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Forord

Innovative approaches for marine biodiversity monitoring and assessment of conservat-
ion status of nature values in the Baltic Sea (MARMONI) &r ett projekt finansierat ge-
nom EU LIFE+ med svensk delfinansiering via Havs- och vattenmyndigheten (HaV).
Forutom HaV medverkar i Sverige AquaBiota Water Research (Sverigekoordinator),
lansstyrelserna i Blekinge och Skane, Lunds universitet samt Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU). Projektet har &ven samverkat med det nationella programmet
Biogeografisk uppfdljning genom gemensam faltinventering och analyser av visuella
inventeringsmetoder. MARMONI syftar till att utveckla koncept for bedémning av be-
varandestatus for marin biologisk mangfald, vilket innefattar arter, habitat och paverkan
fran olika manskliga aktiviteter. Projektet syftar till att anvanda en regional approach for
framtida marin miljédvervakning, och granséverskridande samarbete for bedémning av
biologisk méangfald i Ostersjon. | Hanobukten och Blekinge lan har betydande kartering
av marin miljo utforts med syfte att demonstrera hur dessa kartor kan anvéndas inom
marin forvaltning, framst fysisk planering av hav och kust. Arbetet i Skane och Blek-
inge redovisas i tva rapporter pa svenska med foljande uppdelning: 1. Marin inventering
och modellering i l&net, och 2. Naturvardesbedémning och scenarier for marin planering
i omradet. Rapportdel 1 har skrivits separat for de tva lanen. Arbetet i Hanobukten och
Blekinge lan finns d&ven sammanfattat i en rapport pa engelska. For en komplett lista
6ver MARMONIs alla rapporter hanvisas till projektets internationella hemsida mar-
moni.balticseaportal.net.
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Sammanfattning

Kunskap om de marina habitatens forekomst och utbredning efterfragas idag av manga
aktorer. Under 2000-talet har efterfragan okat i takt med att arbetet med att varna om
havsmiljon fatt tydlig prioritet genom nationella och internationella och ataganden. For
lansstyrelser och kommuner finns ett stort behov av 6kad kunskap om den marina mil-
jon for regional och lokal kustplanering, samt som underlag for tillsyn och beslut enligt
miljobalken. Aven pa nationell och internationell niva ar kartor éver den marina miljon
av stor vikt for planering, skyddsatgérder och forvaltning. Aven kunskap om vilka ef-
fekter manskliga verksamheter kan ha pa naturvéarden samt hur dessa kan samplaneras i
marin zonering &r av vikt for havsplanering.

Inom EU LIFE+ - projektet MARMONI samt projektet Biogeografisk uppféljning har
naturvardeskartor tagits fram for bottenlevande vegetation och -djur, kustnéra fiskrekry-
teringsmiljoer, dvervintringsomraden for sjofagel och uppehallsplatser for sal, baserat
pa faltdata och predikterade kartor av arter och artgruppers utbredning. Naturvérdena
har identifierats, bedémts och kartlagts med hjélp av en systematisk metodik som byg-
ger pa manga ars erfarenhet samt det vélkanda habitatklassificeringssystemet
"HELCOM Underwater Biotope and habitat classification” och rekommendationer och
riktlinjer for vérdering av havsmiljéer som antagits av Konventionen om Biologisk
mangfald.

Effekter pa den marina miljon testades genom scenarioanalyser av kvantifierad paver-
kan pa olika naturvarden av en fiktiv vindkraftpark och forandrad évergddningsstatus
(matt som forandring av siktdjup).

For att skapa ett forslag till ett natverk av marina skyddade omraden, analyserades in-
formation om olika naturvarden och manskliga intressen med beslutsstodsverktyget
Marxan with Zones. Flera marina zoneringskartor producerades utifran tre scenarier av
skyddsmal.

Kartorna kan anvandas direkt i havsplanering, som underlag for samrad och strategiska
beslut om placering och utformning av inrattandet av nya verksamheter, skydd eller som
ett kommunikationsverktyg och visualisering av naturvéarden. De ger ocksa en indikat-
ion om var det ar lampligt att undersoka miljopaverkan mer noggrant under tillstandsan-
sokningar. Vi rekommenderar att rumslig kartlaggning av relevanta marina naturvarden
gors av samtliga Ostersjolander, som en grund for havsplanering och tillampning av
ekosystem-baserad forvaltning.
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Summary

Knowledge about marine conservation values is today requested by many sectors. In the
2000s, the demand has increased in line with efforts to protect the marine environment,
with clear priority through national and international commitments. Within the county
administration and municipality there is a great need for increased knowledge on the
values in the marine environment, both for regional and local coastal planning, and as a
basis for supervision and decision making under the Environmental Code. Conservation
value maps are of great importance for planning, protection and management, on both a
national and an international scale. Further, knowledge on impacts of human activities
and changes of eutrophication status on conservation values, as well as ocean zoning
analyses can all provide good basis for MSP (marine spatial planning).

Within the LIFE project MARMONI as well as the Swedish project “Biogeografisk
uppfoljning” (monitoring for the Habitats Directive), conservation values maps were
produced for benthic vegetation and animals, coastal fish recruitment areas, wintering
waterbirds and seal haul-out sites, based on field data and maps of probability of pres-
ence. The conservation values have been identified, assessed and mapped using a sys-
tematic approach based on years of experience as well as the well-established
HELCOM underwater classification system and the scientific criteria for identifying
ecologically or biologically significant marine areas in need of protection adopted by
the Convention on Biological Diversity.

Effects on the marine environment were tested through scenario analyses of the quanti-
fied effects of construction and operation of a marine wind park and changes of eutroph-
ication status (measured as changes of Secchi-depth) on various conservation values.

To create a proposal for a network of marine protected areas, information on various
conservation values and human interests were analysed with the decision support tool
Marxan with Zones. Several ocean zoning maps were produced from three scenarios of
protection targets.

The maps can be used directly in MSP, as a basis for consultation and strategic deci-
sions concerning the location and design of the establishment of new operations or as a
communication tool and visualization of conservation values. They also provide an in-
dication of where it is appropriate to investigate the environmental impact more thor-
oughly during permit applications, such as EIA's. The spatially distributed field data and
map layers of environmental parameters were essential to develop good model results
and identify conservation values. But they are also strongly useful in themselves as in-
formation and for further analyses of the marine environment.

Spatial mapping of relevant marine conservation values are recommended for all Baltic
countries, as a basis for MSP, and application of marine ecosystem based management
in the Baltic Sea.
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1 Bakgrund och syfte

Inom projekten MARMONI och Biogeografisk uppféljning har omfattande inventering-
ar och modelleringar av marina organismer utforts inom Blekinge och Skane lan
(Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b). Dessa underlag har vidare anvéants for att identifiera
omraden med hdga naturvarden, testa scenarier for paverkan av en fiktiv vindkraftpark
och forandrat siktdjup pa olika naturvarden i Hanobukten, samt ta fram forslag pa ma-
rint omradesskydd genom en zoneringsprocess. Denna rapport innefattar hela Blekinge
och Skane lans marina omrade samt vatten utanfor lansgransen som ingar i det svenska
studieomradet i MARMONI-projektet (Figur 1).

MARMONI studieomrade
Blekinge l&an

Skane lan

EEZ Sverige

. .. T, ., . K AquaBiota

Figur 1. Karta 6ver de omraden som innefattas av denna rapport; hela Blekinge och
Skéne lans marina omrade samt vatten som ingar i det svenska studieomradet i
MARMONI-projektet.

Kannedom om marina naturvarden och olika manskliga aktiviteters paverkan pa dessa
efterfragas idag av manga aktorer. Efterfragan har okat i takt med att arbetet med att
varna om naturmiljon i havet har fatt tydlig prioritet genom nationella och internation-
ella ataganden under 2000-talet. Miljomal, lagstiftning och inférandet av EU:s ramdi-
rektiv for vatten samt havsmiljodirektivet har avsevart hojt ambitionerna vad géller be-
varande och krav pa god status i vattenmiljoer. For lansstyrelse och kommun finns ett
stort behov av 6kad kunskap om den marina miljon for nationell, regional och lokal
kustplanering och som underlag for tillsyn och beslut enligt miljobalken.

Havsmiljodirektivet (2008/56/EG) inforlivades i svensk lagstiftning med havsmiljofor-
ordningen hosten 2010 (SFS 2010:1341). Malet med Sveriges forvaltning ar att bade
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Ostersjon och Nordsjon ska ha en god miljostatus ar 2020. | enlighet med direktivet
preciserar Havs- och vattenmyndigheten (HaV) vad som kannetecknar god miljostatus
med olika kriterier. Betraffande biologisk mangfald kannetecknas god miljostatus av
bland annat av utbredningen av arter och livsmiljéer (HVMFS 2012:18). Har dr de ma-
rina kartorna ett mycket viktigt hjalpmedel.

1.1 Planering

Planering, forvaltning och utveckling av havs- och kustomraden kraver omfattande och
palitliga data som beskriver de marina systemen samt deras funktioner och varden. For
att vara verkligt anvandbara i planeringsprocessen maste dessa underlag sammanstéllas
pa ett satt som underlattar anvandningen dven for myndigheter dar expertkunskap inom
biologi och geologi saknas. Kartor 6ver marina naturvérden utgor underlag for marin
rumslig planering och kustzonsférvaltning, bevarandeplaner samt vid handldggning av
exploateringstillstand.

En del av kommunernas 6versiktplaner utgors av de kommunala naturvardsprogram-
men. Har beskrivs naturvardena oversiktligt men ocksa detaljerat genom att naturvar-
desobjekt (vardekarnor) avgransas, klassificeras och hotbild och bevarandefragan bely-
ses. Genom denna ar det lattare att gora avvagningar mellan olika intressen i plane-
ringsunderlaget. | dagsléget finns en ganska stor kdnnedom om vérdekérnorna for ter-
rester miljo genom t.ex. rikstdckande inventeringar som genomforts av Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket, lansstyrelser och kommuner. | vattenmiljéerna ar kunskapen mer
fragmentarisk och det géller speciellt i vara hav. Det ar darfor mycket angelaget att
identifiera och beskriva marina naturvarden.

1.1.1 Omradesskydd

For naturvardsarbetet ar kunskap om utbredningen av olika naturvarden avgorande for
att fa en overblick over ett storre kust- och havsomrade. Marin zonering kan dven bidra
med viktiga underlag i arbetet med att ta fram en skyddsstrategi for den marina miljon
som bygger pa en ekologisk landskapsplanering. De kan hjélpa till att besvara fragor
som var behovet att skydda nya omraden ar storst, om granserna for befintliga skyddade
omraden ska andras, om de skyddade omradena ar representativa, samt om de mer unika
eller séllsynta naturtyperna skyddas. | Blekinge l&n finns for nirvarande 5 marina reser-
vat pa totalt 4854 ha.

Manga skyddade omraden ingar ocksa i Natura 2000, EU:s natverk av omraden som ar
skyddade enligt EU:s art- och habitatdirektiv. | dessa omraden ska sarskilt utpekade
habitat ha god status och for dessa omraden ska en bevarandeplan tas fram dar vérden,
habitat, status och hot beskrivs. Aven i detta arbete kan kartorna vara ett vardefullt un-
derlag. Stora delar av Blekinges kust och skargard ar utpekade som riksintresse for na-
turvarden enligt miljobalken. Som huvudregel far exploateringsforetag och andra in-
grepp i miljon komma tillstand endast om det kan ske pa ett satt som inte patagligt ska-
dar omradenas natur- och kulturvarden. Kunskap om undervattensmiljéerna i sadana
omraden ar darmed viktig.

1.1.2 Havsplanering

Sverige ska uppratta ett system for havsplanering med utgangspunkt i ekosystemansat-
sen. Ekosystemansatsen utgor en strategi for bevarande av naturvarden, hallbart nytt-
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jande och rattvis fordelning av naturresurser (Naturvardsverket 2007a). Syftet med den
statliga havsplaneringen ar att sakerstalla ett hallbart nyttjande av havets resurser och att
samordna och prioritera olika intressen rumsligt. Havsplaneringen ska alltsa leda till
rumsligt strukturerade planer och kan pa sa satt liknas vid kommunernas éversiktspla-
ner. Saval ekonomiska och sociala som ekologiska faktorer ar viktiga i havsplaneringen
och kartunderlag 6ver dessa &r av central betydelse.

Den nationella planeringen av havet samordnas av Havs- och vattenmyndigheten
(HaV). Planeringen delas in i tre stora havsplaner med utstrackning fran en nautisk mil
fran baslinjen ut t.o.m. ekonomisk zon, dar lansstyrelserna i Vésternorrland, Kalmar och
Vastra Gotaland samordnar den regionala planeringen for varje enskild havsplan. Havs-
planerna dverlappar inom territorialvattnet med kustkommunernas planer vilka stracker
sig fran strandlinjen ut till territorialgransen. I arbetet med den nationella havsplane-
ringen har tolv forslag till fordjupningsomraden identifierats (Havs- och vattenmyndig-
heten 2014), varav Hanébukten &r ett. Fordjupningsomradena bér, enligt HaV, priorite-
ras nar det géller framtagande av underlag och kan behdva planeras med storre detalje-
ringsgrad &n Ovriga delar av havet. Naturvéardes- och zoneringskartorna bidrar till att
fylla underlagsbehovet i Handbukten.

| bade havs- och kustmiljon ska olika verksamheter sdsom vindkraftsetableringar, yrkes-
fiske, fartygstrafik, friluftsliv med mera styras till de omraden de ar mest lampade for.
Kartor 6ver naturvarden i undervattensmiljon, saval som kunskap om hur manskliga
aktiviteter paverkar dessa, utgor viktiga underlag i dessa planer da de underlattar avvag-
ningar och skapar riktlinjer for den fysiska planeringen. Exemplet pa marin zonering i
denna studie handlar om simuleringar kan anvéndas for att optimera planeringen och
syftar till att ge vardefull input till havsplaneringsprocessen.

1.1.3 Underlag for fortsatta inventeringar

For att kunna prioritera och valja ut omraden for den marina miljéévervakningen ar en
helhetsbild av den marina miljon i kustomradet véardefull. Har ar kartorna och informa-
tionen fran naturvardesbedémningen mycket anvandbara. De kan anvandas som un-
derlag vid rumslig fordelning och val av provlokaler. Kartmaterialet ger &ven mojlighet
att bedoma miljoovervakningslokalernas representativitet for kustomradet som helhet,
bade for kustnara omraden som omfattas av Vattendirektivet samt utsjoomraden som
omfattas av Havsmiljodirektivet.

1.1.4 Miljbatlas

Léansstyrelsernas digitala miljoatlas ska ge vagledning och hjélp till prioritering i han-
delse av olika typer av olje- och kemikalieolyckor i kustomradet och de stora sjdarna.
Miljoatlas fungerar som ett operationellt verktyg for att forebygga miljokonsekvenser av
olje- och kemikalieolyckor och effektivisera bekampning av sadana utslapp som hotar
miljon. Som verktyg underlattar miljoatlas samordning och styrning av regionala myn-
digheters insatser i syfte att minimera miljoeffekter efter olje- och kemikalieolyckor. |
miljoatlas ingar rekommendation av saneringsmetod specifikt knutet till strandtypen for
drabbat kustomrade. Kunskap om undervattensmiljon ar harvid ett mojligt anvandbart
underlag for att kunna géra dessa prioriteringar. Aven i detta arbete fyller naturvarde-
skartorna en viktig funktion.
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1.2 Tillsyn och prévning

En viktig del i lansstyrelsers och kommuners miljo- och naturvardsarbete ar att hantera
samrad och ansokningar om dispenser eller tillstand enligt miljobalken for manga olika
typer av verksamheter som ber6r den marina miljon. Tillstand eller samrad behovs for
vattenverksamhet, atgarder i strandskyddsomrade och for atgarder som kan paverka
naturmiljon, t.ex. anlaggningar i vattenomraden, gravningar/muddringar, kab-
lar/ledningar, fiskodlingar, m.m. For manga verksamheter kravs en miljokonsekvens-
beskrivning. | en del fall, dar lansstyrelse eller kommun inte ar beslutande myndighet,
lamnas yttranden till t.ex. miljodomstol eller Naturvardsverket.

Utover detta tillkommer manga fragor fran allmanhet, foretag och andra myndigheter
som ror forhallanden i vattenmiljon langst kusterna. Sammantaget innebar detta att
Lansstyrelsen standigt har att bedoma olika verksamheters inverkan pa den marina mil-
jon. En modellerad habitatbeskrivning med utbredning av arter, artgrupper och natur-
varden i undervattensmiljéerna kan underlatta detta arbete.

1.3 Underlag vid restaureringar och atgarder

Vattenmiljoerna &r ofta starkt paverkade av mansklig aktivitet och kraver ibland nagon
typ av restaurering eller atgard for att aterstélla eller forbattra miljotillstandet. Naturvar-
deskartorna kan har ge végledning om var forutsattningarna for lyckade restaureringar
eller atgarder finns. Om ett visst habitat bor finnas pa en plats enligt modellen men inte
gor det i verkligheten kan en restaureringsatgard eller ett avvérjande av en negativ pa-
verkan Overvagas.

1.4 Fiskefdrvaltning

Kunskapen om fiskars forekomst i olika omraden samt de marina habitatens utbredning
ar ett mycket viktigt underlag for att kunna bedéma om en viss forvaltning kan ha effek-
ter pa de lokala bestanden. | projektet har kartor dver kustnara uppvaxtomraden for flera
fiskarter, fiskar i pelagialen samt en mangd kartor 6ver vegetation och bottenlevande
djur, miljévariabler m.m. producerats. Kartor dver fiskars utbredning och deras livsmil-
joer kan utgora viktiga pusselbitar for att utvardera och tolka resultaten av fiskeribiolo-
giska undersokningar och forsta olika fisksamhallens ekologiska krav. Kartorna kan
ocksa vara ett underlag for val av provfiskeomraden. Kartorna tillsammans med prov-
fisken och andra faltkontroller kan vara ett ytterligare komplement som underlag da
regleringar av resursutnyttjandet dvervags.

1.5 Information

Manga manniskor ar mycket intresserade av vattenmiljoer, men de &r generellt svartill-
gangliga och fragorna ar manga. Med en béttre kdnnedom om var de olika naturvardena
finns &r det mojligt att ta fram informationsmaterial och guidebdcker om livet under
ytan. En intresserad och kunnig allmanhet ar viktig inte minst for framtida naturvards-
arbete. Att utveckla turismen i omradet ar ocksa av stort intresse och hér kan de marina
kartorna vara ett underlag for att vagleda och kanalisera besokarna.
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1.6 Situationen i Handbukten

Under de senaste aren har rapporter om problem hos kustfisk, sjofagel samt forekoms-
ten av brunt illaluktande vatten uppméarksammats i Handbukten och en utredning kring
denna problematik startades darfér 2011. HaV hade under 2013 ett regeringsuppdrag att
utreda bakgrunden och orsakerna till problematiken (Havs- vattenmyndigheten 2013a).
De utredningar som HaV och lansstyrelsen i Skane tidigare genomfort har inte kunnat
bekrafta problemen eller faststélla orsaker. Det konstaterades dock att vissa av de ovan
namnda problemen aven rapporterats fran andra platser i sodra Ostersjon (t.ex. mager
torsk med dalig tillvaxt).

Denna rapport behandlar inte Handbuktsproblematiken i sig men presenterar kart-
material fran Hanobukten som kan vara av intresse vid vidare utredningar.

1.7 Kartorna

Syftet ar att ta fram underlag for planering av kustvattenmiljon pa nationell, lans- och
kommunal niva. En uppl6sning och kvalitetsniva i kartorna som &r anpassad till plane-
rarnas behov efterstravades och avvagningen mellan generalisering och tillforlitlighet
diskuterades mellan forvaltningen och utférare.
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2 Kartlaggning av naturvarden

Naturvardesbeddmningen har till stérsta delen f6ljt den metodik som tagits fram inom
SUPERB-projektet (Wikstrom m.fl. 2013), inom arbetet med utsjébanksinventeringarna
2007-2008 (Naturvardsverket 2010a) samt Naturvardsverkets projektet Marin Modelle-
ring Ostergotland (MMOG) (Carlstrom m.fl. 2010). Parallellt med denna studie har
dven samma metod anvénts inom Naturvardsverksprojektet Marin Modellering Stock-
holm Sédermanland (MMSS) (Nystrom Sandman m.fl. 2013a, 2013b), vilket mojlig-
gjort ett erfarenhetsbyte mellan projekten. Metoden ar huvudsakligen framtagen for
regional kartering av naturvarden, dar man varderar habitat och biotoper som kan karte-
ras pa regional skala. Hur val metoden fungerar beror framférallt pa om tillrackligt
manga biotop- och habitatkartor kan tas fram for studieomradet, samt om datatillgangen
stodjer en kvantitativ (utéver en kvalitativ) beddmning av naturvérdet for varje biotop
och habitat efter de kriterier som satts upp. Idealet &r att valet av kriterier saval som
varderingen gors i samarbete mellan specialister och férvaltare med god kdnnedom om
lokala forhallanden.

Naturvardesbeddmningen i detta projekt gjordes i flera steg dér det forsta steget i pro-
cessen var att identifiera vad (vilka arter, samhéllen eller biotoper) som skulle bedomas
(har indelat i olika kategorier). Nasta steg var att valja ut ett antal naturvardeskriterier
att anvanda som grund for vérdering inom varje kategori.

Naturvardena karterades sedan rumsligt med hjalp av tillgdngliga kartlager dver arter
och artgruppers forekomst eller livshistoriskt viktiga platser. Kartorna slogs samman per
kategori och till en kombinerad karta (se avsnitt 2.4).

2.1 Kategorier vid naturvardesbeddmning

De fem olika kategorierna vid naturvardesbeddmningen var ”’bottenvegetation”, ”’bot-
tendjur”, ~kustnara fiskrekryteringsmiljoer”, ~dvervintringsomraden for sjofagel” och »
uppehallsplatser for marina daggdjur”.

Kustnara fiskrekryteringsmiljoer utgar till stor del fran bottenvegetation som ar fordel-
aktig for fiskreproduktionen. Om dessa naturvarden adderas ihop finns darfor en risk for
oonskad duplicering av naturvérden. | detta exempel tillats dock bada dessa kategorier i
analysen dock naturvardet av omraden med viktiga vegetationsbiotoper ansags 6ka om
dessa dven visats vara viktiga for fiskrekrytering, eftersom de omradena éven beror pa
faktorer som temperatur och stromforhallanden.
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2.2 Kriterier for naturvarden

Naturvéardesbedomningen utgick fran Biodiversitetkonventionens rekommendationer
och riktlinjer fér vérdering av havsmiljoer’ (CBD 2008). Utifrén dessa valdes kriterier
ut som (1) uppfattats som viktiga for att bedoma naturvarden i svenska havsomraden
och (2) har varit méjliga att bedoma utifran befintliga data (Tabell 1).

2.2.1 Rekommenderade kriterier

Biodiversitetkonventionens (CBD) rekommendationer och riktlinjer for vardering av
havsmiljoer innefattar en rad vetenskapliga kriterier for att identifiera ekologiskt och
biologiskt betydelsefulla havsomraden som behéver skyddas (CBD 2008) (se nedan).
Fet stil i listan noterar vilka kriterier som anvéndes i denna rapport.

CBD:s kriterier for att identifiera ekologiskt och biologiskt betydelsefulla havsomraden
i behov av skydd:

Unikhet/raritet

Speciell betydelse for livshistoriskt viktiga stadier for arter
Betydelse for hotade/minskande arter eller habitat (biotoper)
Sarbarhet, kanslighet, langsam aterhamtning

Biologisk produktivitet

Biologisk diversitet

Naturlighet

2.2.2 Valda kriterier

De flesta av CBD:s kriterier for att identifiera ekologiskt och biologiskt betydelsefulla
havsomraden anvandes, men nagra undantag gjordes.

Tre av kriterierna fran CBD-listan exkluderades ur naturvardesbedomningen: sarbarhet,
biologisk produktivitet och naturlighet. Det visade sig namligen vara svart att gora en
bedémning av generell sarbarhet utan koppling till specifika hot. En full analys av sar-
barhet bor ta hansyn till att sarbarheten for en viss art, artgrupp eller biotop kan skilja
sig mycket mellan olika hot eller storningskéallor, men en sadan analys har inte rymts
inom detta projekt. Produktivitetsdata kunde inte tas fram inom projektet och bedémdes
dven som svara att vardera i dessa miljéer. Naturligheten &r svar att bedéma pa grund av
avsaknad av historisk information.

Kriteriet ekologisk funktion har i sin tur lagts till. Kriteriet infordes eftersom det beskri-
ver varden som beddmdes vara viktiga for bedomningen av naturvérden ur ett helhets-
perspektiv men som inte omfattas av definitionerna av CBD-kriterierna. Kriteriet an-

Riktlinjerna &r utformade av en internationell expertgrupp och anvénds for vardering av marin miljo i exempelvis
Norge och Azorerna (CBD 2009). De rekommenderade kriterierna &r till stor del desamma som rekommenderas inom
andra konventioner och organisationer bade internationellt (exempelvis OSPAR:s konvention om marint omra-
desskydd; OSPAR 2008) och nationellt (exempelvis Naturvardsverkets riktlinjer; Naturvardsverket 2007b), vilket
visar att det finns en allmén samsyn om vad som utgér vardefulla marina miljoer.
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vands for att bedéma en viss art, artgrupp eller biotops betydelse fér andra organismer i
ekosystemet (se Tabell 1).

Tabell 1. Beskrivning av kriterierna som anvants for bedémningen av naturvéarden.

Kriterium Definition

Raritet/unikhet Omradet innehaller unika/sallsynta arter, biotoper eller geomorfologiska egen-
skaper

Livshistoriskt viktigt Omradet ar viktigt som reproduktions-/fodosoks-/uppehallsomrade for en viss

omrade population av en rérlig art

Hotade/minskande Omradet ar habitat eller livshistoriskt viktigt for hotade/

arter eller biotoper minskande arter eller innehéller hog abundans av sadana arter

Biologisk diversitet Omradet innehaller en hog diversitet av arter eller biotoper

Ekologisk funktion Omrédet innehaller stor yta eller tathet av arter/biotoper och ar viktiga for
funktionerna fodotillgang, livsmiljoer for andra arter, vegetationsstruktur och
filtrering.

Bottenvegetation och bottendjur varderades baserat pa kriterierna raritet/unikhet, ho-
tade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekologisk funktion.
Kriteriet livshistoriskt viktigt omrade var enbart relevant for kategorierna med de ror-
liga arterna; kustnara fiskrekryteringsmiljoer, 6vervintringsomraden for sjofagel och
uppehallsplatser for marina daggdjur. Inom samtliga kategorier anvandes kriteriet ho-
tade/minskande arter eller biotoper, nar mojligt (Tabell 2).

Tabell 2. Tabellen aterger vilka kriterier som anvants for naturvardesbedémning inom
respektive kategori.

Hotade/
Livshistoriskt ~ minskande
Raritet/ viktigt arter eller Biologisk  Ekologisk
Kategori \ Kriterium unikhet omrade biotoper diversitet funktion
Bottenvegetation X X X X
Bottendjur X X X X
Kustnéra fiskrekryteringsmiljoer X X
Overvintringsomraden for sjéfagel X X
Uppehallsplatser for marina dagg- " "
djur

For de tva forsta kategorierna (bottenvegetation och bottendjur) gors naturvardesbe-
domning pa biotoper inte bara av varde for kategorins egen organismgrupp utan ocksa
vad de skapar for forutsattningar for andra organismer (sa som de ekologiska funktion-
erna att skapa livsmiljéer och foda for andra organismer eller genom att filtrera vattnet
pa vaxtplankton). For de tre senare kategorierna (kustnara fiskrekryteringsmiljoer, 6ver-
vintringsomraden for sjofagel, och uppehallsplatser for marina daggdjur) gors naturvar-
desbeddmningen i forsta hand i syfte att titta pa vilka biotoper som har hégt naturvérde
for kategoriernas egna organismgrupp. Har bedoms alltsa inte vilka naturvarden fisk,
fagel och daggdijur har for andra organismer (Tabell 2).

En viktig standpunkt i arbetet har varit att naturvardesbedomningen ska bygga pa verk-
liga data snarare &n en subjektiv bedémning. Detta har i manga fall begransat mojlighet-
en att tdcka in alla naturvardesaspekter. Exempelvis har det inte varit mojligt att géra en
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bedémning av naturvarden for organismgrupper som inte undersokts i omradet. Vidare
tacks naturvarden forknippade med marina daggdjur in daligt eftersom de inte under-
sokts inom projektet.

2.2.3 Delomraden

Den biologiska miljon skiljer sig avsevart pa Sveriges 6st-, syd- och vastkust, framfor-
allt pa grund av salthaltsgradienten. Darfor har studien delats upp i 3 delomraden med
liknande forutsattningar; (1) Hanobukten inkl. hela Blekinge lan, (2) Skanes sydkust
t.0.m. Oresundsbron och (3) Skénes vastkust norr om Oresundsbron.

LT | Hansbukten och Blekinge lan
41'/ * Skanes sydkust
g ~| Skanes vastkust
Blekinge lansgrans
Skane lansgrans
EEZ Sverige

o g K= AquaBiota

Figur 2. Delomraden for naturvardesbedémningen.

2.3 Vardering och kartering

Varje biotop eller art tilldelades ett varde for flera kriterier enligt Tabell 2. VVardena ba-
serades sa langt som mojligt pa empiriska data, t.ex. data fran inventeringar med drop-
video och hugg anvéndes som underlag vid bedomning av Kkriterierna Raritet/unikhet
och Biologisk diversitet inom omradena. En tre-gradig skala anvandes darefter; hogt
naturvérde (10), lagre naturvérde (1) och inget specifikt naturvérde (0). Observera att
det inte ror sig om en kontinuerlig skala fran 0 till 10. Syftet var att satta gransen mellan
hogt och lagt naturvarde sa att hoga naturvérden skulle reserveras for biotoper och arter
som har hog prioritet for bevarande. Troskelvardena mellan hogt och Iagt naturvérde
sattes for varje kategori. Eftersom dessa troskelvarden &r subjektiva kan de diskuteras.
For att forankra beddmningen har diskussioner kring detta forts med andra forskare sa-
val som med forvaltningen.
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Nér de olika kriterierna bedémts och getts ett numeriskt naturvéarde, summerades dessa
for de olika kriterierna till ett totalt naturvérde per biotop/habitat. Den totala summan
tillats inte vara hogre an 10 per biotop/habitat, da detta ar det hogsta naturvardet pa ska-
lan. Séledes racker det att en biotop/habitat har fatt naturvarde 10 for ett av utvarde-
ringskriterierna for att erhalla det hdgsta naturvardet.

2.3.1 Bottenvegetation och bottendjur

Kriterierna som vérderats vid naturvéardesbedémning av bottenvegetation och bottendjur
ar raritet/unikhet, hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och
ekologisk funktion (se Tabell 2).

Efter att naturvardesbeddmning hade gjorts for de olika biotoperna, anvéndes kartor
med predikterad forutsattning for forekomst av bottenvegetations- och bottendjursarter
eller artgrupper for att kartera biotoperna rumsligt. Dessa utbredningskartor har framta-
gits med hjélp av statistisk modellering. Kartor med predikterad forekomst av olika arter
och artgrupper finns beskrivna i Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b.

2.3.1.1 Biotopklassificering av faltdata

Inventeringsdata 6ver bottenlevande vegetation och djur (dropvideo och bottenhugg)
klassificerades enligt habitatklassificeringssystemet HELCOM Underwater Biotope and
habitat classification (HELCOM HUB)? (HELCOM 2013a).

Ett hierarkiskt system (”nyckel”) anvands for att komma fram till vilken typ av biotop
det ror sig om. Inom systemet finns sex separata nivaer (Tabell 3). Pa niva 1 separeras
Ostersjons habitat och biotoper fran marina dito. Niva 2 delar biotoperna i fotiska och
afotiska habitat. Niva 3 delar upp biotoperna pa substrattyp och niva 4 visar sam-
héllstruktur. 1 niva 5 delas samhallstrukturerna vidare upp i karakteristiskt samhélle och
niva 6 ar en finare indelning beroende pa dominerande arter eller artgrupper (se Tabell
3).

2 Systemet har utvecklats for att skapa en gemensam forstaelse for Ostersjons biotoper, habitat och samhéllen och &r
baserat pa basta tillgangliga biologiska data. HUB foljer i stor grad det Europeiska habitatklassificeringssystemet
EUNIS och &r utvecklats i samarbete med nationella experter fran samtliga Ostersjélander; t.ex. har Naturvardsver-
ket, ArtDatabanken, Stockholms universitet, AquaBiota Water Research och Alleco Oy m.fl. deltagit i denna process.
Genom att anvanda tiotusentals datapunkter fran havsomréadet har man definierat biotoper baserat pa samhéllsstruktur
langs olika miljogradienter. HELCOM HUB ér ett hierarkiskt system som utgar fran substrattyp och definierar 328
undervattensbiotoper och tio biotopkomplex.
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Tabell 3. Klassificeringsnivaer av bentiska biotoper enligt HELCOM Underwater Biotope
and habitat classification.

Klass Beskrivning

Niva 1. Region
Niva 2. Vertikal zon

Systemet ar enbart tillgangligt for Ostersjon

Fotisk zon

Afotisk zon

Dominerande (> 90 % téckningsgrad) substrattyp
Mixat sediment

>10 % téckningsgrad av epifauna eller vegetation

0> <10 % tackningsgrad av epifauna eller vegetation
Makroinfauna nérvarande

Ingen vegetation eller makrofauna nérvarande

>10 % tackningsgrad av en specifik taxonomisk grupp
Dominerande taxa/taxon fran en grupp valjs

Mixat samhalle

Inget makroskopiskt samhalle

>50 % biomassa/biovolym av en specifik taxa/taxon

Niva 3. Substrat

Niva 4. Samhallsstruktur

Niva 5. Karakteristiskt samhalle

Niva 6. Dominerande taxa

Varje inventeringspunkt klassificerades separat, om majligt, till HUB niva 6, baserat pa
tackningsgrader/abundanser av substrat, arter samt djup som registrerats pa platsen. Bio-
toperna grupperades sedan per niva 5 och 6, oaktat substrattyp och fotisk zon. Detta
innebdr att biotoper som karaktariseras av samma art/arter pa olika substrat eller djup
behandlades som samma biotop i naturvardesbedémningen. Anledningen till gruppe-
ringen beror pa att de predikterade kartorna for forekomst av bottenvegetations- och
bottendjursarter (se Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b) som anvandes for att uppskatta rums-
lig utbredning av biotoperna inte sarskiljer pa substrat eller fotisk zon.

| HUB-systemets niva 4 ges epibentiska arter (djur och véxter som lever ovanpa botten)
foretrade framfor infauna (djur som lever i bottensedimenten). Detta innebdr att det
racker med ett fatal epibentiska individer for att dessa ska avgora biotopklassificeringen
av platsen. Eftersom det ansags intressant att identifiera naturvarden baserat pa bade
epibentiska arter och infauna, klassades de separat fran varandra. Mer &n en biotop-
klassning tillats alltsa pa samma plats forutsatt att de tillhorde olika organismgrupper.
Séledes frangicks det ursprungliga systemet nagot for att undvika underskattning av
infaunabiotoper.

Vissa modifieringar gjordes aven i klassificeringen av de epibentiska biotoperna. Dessa
ska i niva 6 klassificeras baserat pa biomassa/biovolym, men eftersom enbart tacknings-
grad respektive abundans var tillgangligt i data anvéndes detta istéllet. | Handbukten
och Blekinge lan fanns dock medelvarden i Egentliga Ostersjon for vatvikt/art utraknat
for infauna-arterna (Naslund 2011), vilka darfér anvéndes for att omvandla abundans till
biomassa i det delomradet.

I vissa fall ar dropvideodata grovre klassade &n vad som kravs for HUB-systemet. I niva
5 kravs t.ex. att det ar mojligt att sarskilja pa flerariga och ettariga véxter, vilket inte
alltid var mojligt utifran dropvidedata. | dessa fall inkluderades dessa artgrupper (t.ex.
fintradiga rodalger) enbart t.o.m. niva 4, men utesl6ts fran klassning av niva 5 och 6.
Epifytiska arter, dvs. arter som véxer pa andra arter, exkluderades ur bedémningen.

2.3.1.2 Vardering
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Samtliga biotoper som registrerats pa ett tillforlitligt satt i undervattensvideo-
undersokningen (bottenvegetationshiotoper forutom de som domineras av uppstickande
vass och halvgras samt skorpalger) bedomdes per delomrade enligt de 4 ovan namnda
kriterier (Tabell 2). Vérderingen gjordes for biotoperna bade i niva 5 och 6, eftersom
manga av datapunkterna inte var mojliga att klassificera langre an till niva 5. | varde-
ringen av niva 5 ingar dven de datapunkter som klassats till niva 6, for att ge en mer
réttvis bild.

Raritet/unikhet och biologisk diversitet utvarderas pa regional niva, dvs. relativt inom
respektive delomrade (Figur 2). Biotoper kan ocksa vara unika pa en stérre (global, Os-
tersjon) eller mindre (lokal) niva. Ett regionalt perspektiv valdes i denna analys, men
detta kan kompletteras i framtiden nar uppgifter om andra rumsliga skalor ar tillgang-
liga.

Biotopernas raritet/unikhet bedomdes pa dess relativa forekomstfrekvens i data. Ef-
tersom grundare havsomraden var dverrepresenterade i inventeringsdata (Wijkmark
m.fl. 2015a, 2015b) anvéndes ett medelvarde for forekomstfrekvensen i fyra djupinter-
vall (0-5, 5-10, 10-20, >20 m), relativt arean for respektive djupintervall. En objektiv
metod for att definiera troskelvarden for kriteriet kunde inte identifieras, utan istéllet
sattes gransvardena subjektivt. En relativ forekomstfrekvens pa 0.1 % eller mindre av
ytan gavs naturvarde 10 och relativ forekomstfrekvens pa mer an 0.1 %, men mindre &n
1 % av ytan gavs naturvarde 1. Alla biotoper med en foérekomstfrekvens pa mer an 1 %
gavs naturvérde 0.

Biologisk diversitet hos biotoperna bedomdes som medel artrikedom (antalet arter) av
bottenvegetation och bottendjur, baserat pa dropvideo och bottenhuggsdata. Detta ger
ett grovt matt pa artrikedom, eftersom den taxonomiska upplésningen vid videoinvente-
ringar ar relativt 1ag. Jamforelser av artrikedom matt med dykning och undervattensvi-
deo har dock visat ett samband mellan de tva inventeringsmetoderna samt att videoin-
ventering kan separera lag fran hog diversitet (Gullstrom m.fl. 2014), vilket indikerar att
den artrikedom som méts med undervattensvideo representerar de relativa skillnaderna i
rikedom mellan stationerna.

For stationer med en blandning av harda och sedimentéara substrat, raknades endast anta-
let arter knutna till den biotop och det substrat som stationen Kklassificerats till. Om, t.ex.
stationen klassificerats som en blamusselbiotop inkluderades enbart arter som &r kopp-
lade till harda substrat till mattet pa artrikedom. For biotoper som innehaller en bland-
ning av harda och sedimentéra substrat inkluderades all epibentisk vegetation arter i
utvarderingen. En snittforekomst av arter per biotop 6ver gransvardet for nittionde per-
centilen (Pgo) for respektive kategori och delomrade gavs naturvérde 10 for biologisk
mangfald. For artantal hogre &n gransvardet for Pzs men lagre én for Pgg gavs naturvarde
1. Resterande gavs naturvérde 0.

Hotade/minskande arter eller biotoper bedomdes for vaxt- och bottendjurshiotoper
efter HELCOM:s rédlistbedémning av Ostersjobiotoper, vilken beddmer status av hot
pa Ostersjoskala (HELCOM 2013b). Véxt- och bottendjursbiotoper i delomradet pa
Skanes vastkust varderades dven baserat pa OSPAR:s lista dver hotade och/eller mins-
kande arter och habitat (OSPAR 2008), eftersom delomradet ligger inom bada omra-
dena. Biotoper som erhallit klassningen nara hotad eller sarbar i ndgon av listorna fick
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naturvardet 1 och de som klassats som hotad, starkt hotad eller akut hotad gavs natur-
varde 10. | OSPAR:s rodlista finns bara en klassning; arten/habitatet ar hotad och/eller
minskande. Alla biotoper pa Skanes vastkust med den klassningen fick naturvarde 1.

Ekologisk funktion har identifierats som ett viktigt kriterium (Wikstrom m.fl. 2013),
men det var svart att hitta data for att styrka en vardering for detta kriterium. I det har
exemplet, gjordes en subjektiv beddmning for att tilldela ett naturvéarde till varje biotop
eller habitat. Bedomningen grundades pa fyra funktioner: fodotillgang, livsmiljcer for
andra arter och filtrering. Alla biotoper betraktas som utférare av atminstone en av dessa
funktioner och déarmed ges alla biotoper ett naturvédrde av minst 1. I naturvardesbedém-
ningen gavs enbart de biotoper som bedémdes oersattliga ur ett ekosystemperspektiv
naturvéarde 10. Exempel pa sadana biotoper ar blamusselbiotoper (som har hog filtrering
och &r en viktig fodokélla) samt biotoper som domineras av stora véxter (vilka skapar en
viktig livsmiljo for manga andra arter, sa som fisk).

2.3.2 Kustnara fiskrekryteringsmiljoer

Kustnara fiskrekryteringsmiljoer naturvardesbedomdes efter kriterierna livshistoriskt
viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper. Dessa karterades rums-
ligt med hjalp av de predikterade kartor av arsyngel av abborre, gadda, mort och spigg i
kustnara fiskrekryteringsmiljoer som beskrivs i Wijkmark m.fl. 2015a.

Alla kustnara fiskrekryteringsmiljoer gavs naturvarde 10 pa grund av att de ar livshisto-
riskt viktiga omraden — vilket &r ett kriterium. Ett undantag gjordes for spigg, eftersom
spigg via trofiska kaskader kan ha en negativ inverkan pa kvaliteten hos livsmiljéer som
ar viktiga for rekryteringen av rovfiskar (Sieben m.fl. 2011). Uppvaxtmilj6er for spigg
gavs darfor naturvardet 0.

Hotnivan mot fiskarterna kontrollerades i Sveriges rodlista (ArtDatabanken 2010) samt
Internationella naturvardsunionen rédlista (IUCN 2014).

2.3.3 Overvintringsomraden for sjofagel

Omraden med hdga naturvérden baserat pa fagel togs enbart fram for studieomradet
inom MARMONI, dvs. Handbukten.

Overvintringsomraden for sjofagel naturvardesbedémdes efter kriterierna livshistoriskt
viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper.

For att identifiera livshistoriskt viktiga omraden for kustnara sjofagel i Hancbukten,
anvandes resultat fran midvinterinventeringarna vilka ingar som ett led i den nationella
miljodvervakningen (Nilsson 2008) samt data insamlade inom MARMONI-projektet
(Wijkmark m.fl. 2015a). Midvinterinventeringarna av kustnara sjofagel analyserades pa
ett antal inventeringsenheter (polygoner av olika form och storlek) som slogs samman
till ett antal omraden (Figur 3).
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Figur 3. Analysomraden for kustnara sjofagel. Omradena skapades genom en samman-
slagning av inventeringsenheter som anvants vid midvinterinventeringarna.

Darefter jamfordes ett medel av totalt antal kustnara sjofaglar inom respektive omrade.
Medelvardet beraknades utifran en tiodrsperiod (2004-2013) dar alla sj6faglar raknades
under en dag i mitten av januari. Tidsperioden valdes for att tacka in mellanarsvariat-
ioner samt for att illustrera den aktuella situationen for sjofaglarna i omradet. For en
mer detaljerad metodbeskrivning se Bilaga 1.

Varje omrade (polygon) gavs ett separat naturvarde baserat pa inventeringsresultaten.
Att avgora brytvarden for hogt respektive lagt naturvérde &r inte helt okomplicerat da
det i dagsléaget inte finns nagra vedertagna gransvarden for att identifiera regionalt och
nationellt viktiga omraden for kustfagel. Vatmarkskonventionen (dar kustvatten ingar)
har identifierat kriterier for regelbundet internationellt viktiga koncentrationer av sjo-
faglar (RAMSAR 1971). I konventionen star bl.a. att ett omrade bor betraktas internat-
ionellt viktigt om det regelbundet nyttjas av1% av en population inom respektive fly-
way” eller totalt minst 20 000 sjofaglar eller fler.

De omraden som i snitt besokts av farre &an 5 000 faglar fick naturvardet 0; de omraden
som i snitt besokts av fler &n 5 000 faglar, men farre &n 10 000, gavs naturvardet 1; och
de omraden som i snitt besokts av fler an 10 000 faglar gavs naturvardet 10.

For att identifiera livshistoriskt viktiga omraden for utsjofagel, har representerat av alfa-
gel (Clangula hyemalis), anvandes data fran nationella inventeringar av havslevande
dykander i Hanobukten, som skett vid ett par tillfallen 2007-2011. Dessa data anvandes
for att identifiera koncentrationsomraden for alfagel i yttre Handbukten. Inventerings-
data anvandes for att rakna ut medeltatheten for de sju vinterinventeringar som genom-
forts under perioden 2007-2011, inom ett antal bedémda koncentrationsomraden (Figur
4). For en mer detaljerad metodbeskrivning se Bilaga 1. Omraden med en medeltathet

® BirdLife International benamner de viktigaste flyttningsstraken mellan hackningsplatser i norr och vin-
terkvarter langre soderut for flyways”.
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pa fler &n 20 individer/km?, men farre &n 75, gavs naturvarde 1 och omréden med fler 4n
75 individer/km? gavs naturvarde 10.

FOr att bedoma naturvérdet efter kriteriet hotade/minskande arter eller biotoper for
fagel hamtades information precis som for fisk fran Sveriges rodlista (ArtDatabanken
2010) samt den Internationella naturvardsunionens rodlista (IUCN 2014). Arter som
erhallit klassningen nara hotad eller sarbar i nagon av listorna fick naturvérdet 1 och de
som klassats som hotad, starkt hotad eller akut hotad gavs naturvérde 10 dar arten finns
i hoga koncentrationer (dvs. att de bedomts som internationellt viktiga omraden eller att
det fanns fler &n 75 individer/km?). | omraden dar koncentrationerna var nagot lagre,
dvs. medelhdga koncentrationer (fler an 20 individer/km? men farre n 75 indivi-
der/km?) gavs naturvérde 1 dven om arten klassades som hotad, starkt hotad eller akut
hotad.

35 “f| P ." ° o oo °Q ° .q\
s %o -] oo ° e o@ oo Q@

Underlag for koncentrations-
analyser av alfaglar

Antal alfaglar 2007-2011
o 1-14

® 14-47

/

o @ 47-120

@ 120-250

@ 250-500
Flygtransekter

D Bedémningsrutor koncentration
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L 1 1 I I I 1 1 ] " LAqan\OLd

Figur 4. Inventeringsomrade for alfagel och granser mellan olika bedémda koncentrat-
ionsomraden. Storleken pd de grona prickarna anger antal noterade alfaglar och de
svarta polygonerna de omraden inom vilka koncentration har berdknats.

2.3.4 Uppehallsplatser for marina daggdjur

Uppehallsplatser for marina daggdjur naturvéardesbedomdes efter kriterierna livshisto-
riskt viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper.

Tillgéngliga data fér marina daggdjur ar i dagslaget otillrackliga for att géra en ordent-
lig naturvérdeskartering baserat pa dessa. Arliga inventeringar av salar gors pa och i
vattnet kring samtliga kénda lokaler for knubbsal (Phoca vitulina) och grasal
(Halichoerus grypus) av Naturhistoriska Riksmuséet. Rakningarna gérs inom en tva-
veckorsperiod i manadsskiftet maj/juni, da den storsta andelen av populationen ligger
uppe pa land. Baserat pa dessa data har sarskilda restriktionsomraden definierats av Na-
turhistoriska Riksmuseet och redovisats i Forsvarsmaktens maringeografiska biologika-
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lender (Férsvarsmakten 2012). Restriktionsomradena motsvarar viktiga uppehallsplatser
for salar under palsbyte och kutning, vilket framforallt sker under april-juni for grasél
och maj-juli for knubbsél. Dessa anvandes som underlag for att utpeka omraden med
hoga naturvarden for sél efter kriteriet livshistoriskt viktiga omraden. Det finns idag
ingen sammanstalld rumslig information om vilka undervattensmiljéer som &r sarskilt
viktiga for salarna.

Tumlare (Phocoena phocoena) i Ostersjon har inventerats inom EU LIFE+ projektet
SAMBAMH (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise), men resul-
taten fran detta fanns inte tillgangliga i tid for denna analys.

For att bedoma naturvérdet efter kriteriet hotade/minskande arter eller biotoper for
marina daggdjur hamtades information precis pa samma satt som for fisk och fagel, dvs.
fran Sveriges rodlista (ArtDatabanken 2010) samt den Internationella naturvardsunion-
ens rodlista (IJUCN 2014).

2.4 Sammanslagning av karterade naturvarden

Alla kartunderlag i vektorformat omvandlades till gridformat for att underlatta att sam-
manfoga de olika elementen till mer 6verskadliga naturvardeskartor.

| ett forsta steg slogs naturvardena samman per kategori (dvs. bottenvegetation, botten-
djur, kustnara fiskrekryteringsmiljoer, 6vervintringsomraden for sjéfagel, och uppe-
héllsplatser for marina daggdjur) och delomrade (6st, syd och vést) baserat pa det hogsta
naturvérdet forekommande i respektive gridcell i kartan. Det innebé&r att om mer &n en
biotop/habitat forekommer i samma gridcell summeras deras naturvérden inte ihop. Sa-
ledes undveks att omraden med flera 6verlappande kartlager gavs ett hogre naturvérde
p.g.a. 6verlappet. Detta valdes for att undvika att Gverstiga det hogsta naturvardet pa
naturvardesskalan. Ett undantag fran detta gjordes for salar i Handbukten och Blekinge
lan, da experter pa omradet ansdg omraden som anvands av bade grasal och knubbsél
som extra viktiga.

Nér kartorna 6ver de olika kategorierna slogs ihop till en kombinerad naturvérdeskarta
summerades dock naturvardena i varje gridcell dar de dverlappade. Detta gjordes for att
tydliggora vilka omraden som ar viktiga for flera kategorier och for att skapa en mer
flerfacetterad bild. Det foreldg annars en risk att stora delar av omradet skulle fa en och
samma klass, vilket ansags vara ett samre forvaltningsunderlag.

2.5 Resultat; Handbukten och Blekinge lan

2.5.1 Bottenvegetation

Kriterierna som vérderats vid naturvardesbeddémning av bottenvegetation var rari-
tet/unikhet, hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekolo-
gisk funktion (se Tabell 2).

Tolv biotoper pa niva 6 och fyra biotoper pa niva 5 bestaende av bottenvegetation iden-
tifierades med dropvideo, i Hanébukten och Blekinge 1&n), enligt habitatklassificerings-
systemet HELCOM HUB (se Avsnitt 2.3.1).

Biotoperna axslinga, kransalger, filamentosa ettariga alger samt sudare och gullsudare
forekom pa mindre an 0,1 % av ytan och gavs darmed naturvérde 10 for kriteriet rari-
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tet/unikhet. Av de 6vriga biotoperna pa niva 6 var filamentosa flerariga alger den van-
ligaste (och gavs darmed naturvarde 0), medan alla andra hade relativt 1ag forekomst-
frekvens och darmed gavs naturvarde 1. Bland biotoperna pa niva 5 var biotopen som
domineras av stabila aggregeringar av l6sa alger och av ettariga alger ndgot mer ovan-
liga och gavs naturvérde 1 medan de évriga tva gavs varde 0. Ingen biotop pa niva 5
gavs varde 10.

Eftersom kransalgs- och algréashiotoperna (niva 6) klassas som néra hotade pa
HELCOM:s rodlista av Ostersjobiotoper (HELCOM 2013b), gavs de naturvarde 1 for
kriteriet hotade/minskande arter eller biotoper. Ovriga biotoper pé niva 6 samt alla
biotoper klassificerade i niva 5 gavs naturvardet 0 for detta kriterium.

Pa niva 6 var den biotop som hade hdgst biologisk diversitet, dvs. artrikedom, med ett
snitt pa 5 arter per station biotopen med filamentosa ettariga alger och gavs darmed det
hdgsta naturvardet, dvs. 10 (Tabell 4). Tre biotoper, Hornsérv-biotopen, Axslinga-
biotopen och biotopen med icke filamentdsa barkade rédalger, hade sarskilt laga medel-
varden pa 2-3 arter per station. Hornsarv férekom dock enbart pa en station. Dessa bio-
toper samt de biotoperna som domineras av alnate och/eller borstnate; kransalger; sarvar
och/eller natingar; algras; samt sudare och/eller gullsudare gavs naturvarde 0. Medel-
vardet for artrikedom for dvriga biotoper, vilka gavs naturvdrde 1, varierade mellan 3,9
och 4,2.

Aven bland biotoperna pé niva 5 hade de ettariga algerna hogst medelartrikedom (4,9)
och gavs darmed naturvarde 10. Biotopen flerariga alger gavs med en medelartrikedom
pa 3,9 naturvarde 1. Ovriga biotoper gavs naturvarde 0.

Av biotoperna pa niva 5 (enligt HELCOM:s HUB kilassificering) gavs naturvarde 10
(det hogsta) till rotade undervattensvaxter for kriteriet ekologisk funktion pa grund av
att de med sin struktur skapar ett viktigt habitat for manga andra organismer, t.ex. fisk.
Vid ytterligare uppdelning av biotoper pa finare skala (niva 6) gavs alla rotade under-
vattenvaxtbiotoper naturvarde 10 (dvs. alnate och/eller borstnate; axslinga; kransalger
och &lgras) med undantag for sarvar och/eller natingar. Aven biotopen med blastang
och/eller sagtang gavs naturvarde 10. Alla évriga biotoper (pa bade niva 5 och 6) gavs
naturvérde 1.

Ett samlat naturvarde viktades enligt beskrivningen under Avsnitt 2.3. Det samlade
naturvéardet (se Tabell 4) anvéandes tillsammans med de predikterade kartorna (som finns
beskrivna i Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b) for att framstélla naturvardeskartor éver om-
radet. | Tabell 4 gar det dven att se en forteckning 6ver de predikterade arter-
na/artgrupperna som anvants vid karteringen. For tre av biotoperna pa niva 6 saknades
predikterade kartor och for ytterligare nagra av de andra biotoperna stamde inte arterna
som predikterats i de anvanda kartorna helt 6verens med de arter som ingar i biotopen.
Den rumsliga karteringen av naturvérden baserat pa vegetationsbiotoper i Hanébukten
och Blekinge lan ar saledes inte komplett.

Den samlade kartan 6ver naturvarden i Hanobukten och Blekinge 1an med hansyn till
bottenvegetationsbiotoper visas i Figur 5. Kartan visar att de hégsta naturvérdena for
denna organismgrupp framst ar begransade till de grundaste hardbottenomradena och
langs strander. Dessa omraden far hdga naturvarden framst p.g.a. de rotade undervat-
tensvéxterna borstnate, axslinga och algras, de flerariga algerna blastang och sagtang
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samt de ettariga algerna sudare och gullsudare. Omradena med utpekade lagre naturvar-
den utanfor den nérmaste kusten domineras huvudsakligen av natingar, den icke-
filamentosa barkade rodalgen kréakel och de filamentosa flerariga algerna.

Tabell 4. Vardering av vegetationsbiotoper i Hanobukten och Blekinge lan. Biotoper pa
niva 6 listas under motsvarande biotop pa niva 5 (fet stil). Arterna inom parantes ar ty-

piska arter for biotopen och som har hittats i det aktuella omradet. Varderingen ar kom-
patibel med HELCOM Kklassificeringssystem.

4= §- % L
© 0o = X >0 . y
< S £ 2 ¢ §.g Predikterade kartor som anvants
L€ 3 2 8& g for kartering av naturvérden
. - > [ h4 > .
Biotop / Dominerande art/er TS © = 9 = % = (forutséttning for forekomst av
(baserat pa inventeringsdata) s I O W& & < pottenlevande vixter)
Rotade undervattensvaxter 0 O 0 10 10 Karterasinte
Alnate (Potamogeton 1 0 0 10 10  >25 % tdckningsgrad av borstnate
perfoliatus) och/eller borstnate (Stuckenia
pectinata)
Sérvar (Zanichellia spp.) och/eller natingar 1 0 0 1 2 Kombination av forekomst av
(Ruppia spp.) hérsav (Zannichellia palustris) och
natingar
Axslinga (Myriophyllum spicatum) 10 O 0 10 10 > 10 % tickningsgrad av axslinga
Kransalger (Charophyceae, Chara aspera, 10 1 0 10 10  Ingen predikterad karta tillamp-
Chara baltica, Chara canescens, Chara ningsbar
horrida, Tolypella nidifica)
Algras (Zostera marina) 1 1 0 10 10  >10 % tackningsgrad av algrés
Flerariga alger 0 O 1 1 2 Karteras inte
Blastang (Fucus vesiculosus) och/eller 1 10 10 Kombination av > 25 % ticknings-
sagtang (Fucus serratus) grad av blastang och > 0 % tack-
ningsgrad av sagtang
Icke filamentdsa barkade rodalger (Chorda- 1 0 0 1 2  >25% tdckningsgrad av krakel (
ria flagelliformis, Furcellaria lumbricalis)
Filamentosa flerariga alger (Cladophora 0 0 1 1 2 Kombination av > 0 % t&cknings-
rupestris, cf. Battersia arctica, Batterisa grad av flerariga makro-alger minus
plumigera, Ceramium virgatum, Polysipho- blastang och sagtang enl. ovan.
nia elongata, Polysiphonia fucoides,
Rhodomela confervoides)
Stabila aggregeringar av 16s vegetation 1 0 0 1 2  Karteras inte
L6s blastang och sagtang 1 1 3 Ingen predikterad Kkarta tillamp-
ningsbar
Ettariga alger 1 0 10 1 10 Karterasinte
Filamentésa ettariga alger (Aglaothamnion 10 O 10 10  Ingen predikterad karta tillamp-
sp., Ceramium tenuicorne, Chaetomorpha ningsbar
spp., Cladophora glomerata, Cladostephus
spongiosus, Dictyosiphon foeniculaceus,
Stictyosiphon tortilis, Ectocarpus, Pylaiella,
Elachista fucicola, Monostroma balticum,
Polysiphonia fibrillosa, Spirogyra, Ulva
spp.)
Sudare (Chorda filum) och/eller gullsudare 10 O 0 1 10  Forekomst av sudare

(Halosiphon tomentosus)
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Figur 5. Naturvarden i Hanébukten och Blekinge lan baserat pa predikterad forutsattning
for férekomst av bottenvegetation.

2.5.2 Bottendjur

Kriterierna som vérderats vid naturvérdesbedémning av bottendjur var raritet/unikhet,
hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekologisk funktion
(se Tabell 2).

Tretton bottendjursbiotoper pa niva 6 och fem pa niva 5 identifierades i Hanébukten och
Blekinge lan (Tabell 5.), enligt habitatklassificeringssystemet HELCOM HUB (se Av-
snitt 2.3.1).

Ingen biotop gavs naturvardet 10 for kriteriet unikhet/raritet, men ett flertal biotoper
pa niva 6 lag inom intervallet (se avsnitt 2.3.1.2) for naturvarde 1. Dessa var de sedi-
mentlevande musselbiotoperna Cerastoderma spp.; Mya arenaria och biotopen som
domineras av flertalet sedimentlevande musslor, de sedimentlevande kraftdjursbioto-
perna Corophium spp.; Monoporeia affinis och/eller Pontoporeia femorata; samt
Bathyporeia pilosa, och biotopen som domineras av de sedimentlevande insektslarverna
Chironomidae. Pa niva 5 gavs biotopen med sedimentlevande kréaftdjur och biotopen
med sedimentlevande insektslarver naturvarde 1. Ovriga biotoper gavs naturvarde 0.

Musselbiotopen Astarte spp. (niva 6) ar klassad som hotad i HELCOM:s rodlista over
Ostersjobiotoper (HELCOM 2013b) och gavs darmed naturvarde 10 for kriteriet ho-
tade/minskande arter eller biotoper. | samma lista klassas biotopen (pa niva 6) med
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kraftdjuren Monoporeia affinis och/eller Pontoporeia femorata, som néra hotad och
gavs darmed naturvérde 1.

Pa niva 6 var artrikedomen som hogst for biotoperna pa niva 6 som domineras av Ce-
rastoderma spp. samt dominerades av flertalet sedimentlevande musslor (med respek-
tive medelvarde pa 5,1 och 5,3 arter per prov). Dessa biotoper gavs naturvardet 10 for
kriteriet biologisk diversitet. Kraftdjursbiotopen Corophium spp. med ett medelvérde
pa 4,4 arter per prov gavs naturvarde 1. Resterande biotoper pa niva 6 gavs naturvérde
0. Biotopen pa niva 5 med sedimentlevande insektslarver gavs naturvérde 10 pa grund
av dess hoga medelartrikedom (5,1 arter per prov) medan biotopen med sedimentle-
vande musslor gavs naturvarde 1 (medelartrikedom pa 4,2 arter per prov). Ovriga fyra
biotoper pa niva 5 gavs varde 0 for kriteriet diversitet.

De epibentiska musselbiotoperna (niva 5 och 6) gavs varde 10 for kriteriet ekologisk
funktion eftersom de anses vara oersittliga. Detta delvis pa grund av att de har en be-
tydligt hogre filtreringskapacitet an 6vriga biotoper i delomradet (Kautsky 1981, Rénn-
back m.fl. 2007, Lemmens m.fl. 1996, Prins m.fl. 1995) och delvis for att de ar en viktig
foda for andra organismgrupper.

Ett samlat naturvarde beréknades enligt beskrivningen under Avsnitt 2.3. Det samlade
naturvérdet anvandes tillsammans med de predikterade kartorna (som finns beskrivna i
Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b) for att framstélla naturvéardeskartor dver omradet. Det
samlade naturvérdet samt de predikterade kartorna som anvandes for att kartera natur-
vardena rumsligt, aterges i Tabell 5. For tre av biotoperna pa niva 6 och for en av bioto-
perna pa niva 5 saknades kartlager 6ver de omraden dar de med hog sannolikhet fore-
kommer och for ytterligare nagra av de andra biotoperna stamde inte arterna som pre-
dikterats i de anvanda kartorna helt 6verens med de arter som ingar i biotopen. Den
rumsliga karteringen av naturvérden baserat pa bottendjurshiotoper i Hanobukten och
Blekinge lan ar saledes inte komplett.

Den samlade kartan 6ver naturvarden i Handbukten och Blekinge 1an med hansyn till
bottendjursbiotoper visas i Figur 6. Kartan visar att de hdgsta naturvardena for organ-
ismgruppen framst ar lokaliserade pa djupare omraden en bit ut fran kusten och i Karls-
kronas skargardsomraden. Dessa omraden far hoga varden framst p.g.a. den epibentiska
blamusselbiotopen (Mytilus edulis) och de sedimentlevande musslorna Cerastoderma
spp. Omradena med utpekade lagre naturvarden domineras av de sedimentlevande
musslorna Ostersjomussla och Mya arenaria, de sedimentlevande havsborstmaskarna
Marenzelleria spp. och Hediste diversecolor, de sedimentlevande kraftdjuren Mono-
poreia affinis, Pontoporeia femorata, Corophium spp. och Bathyporeia pilosa samt de
sedimentlevande insektslarverna Chironomidae.
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Tabell 5. Vardering av bottendjursbiotoper i Hanébukten och Blekinge lan. Under bioto-
per pa niva 5 biotop (fet stil)listas motsvarande biotop pa niva 6. Arterna inom parantes
ar typiska arter for biotopen och som har hittats i det aktuella omradet. Varderingen ar

kompatibel med HELCOM klassificeringssystem.

£
T g 2 2o
§ <© g x =7 Predikterade kartor som anvants
2 ﬁ ‘é =) g ’g for kartering av naturvéarden
Biotop / Dominerande art/er T S € S_.EZ3 (forutséttning for forekomst av
(baserat pa inventeringsdata) E £ 8 1558 bottenlevande djur)
Epibentiska musslor 0 0 0 10 10 Karterasinte
Mytilidae (Mytilus edulis) 0 0 0 10 10 =>25 % tickningsgrad av blamusslor
Epibentiska nasseldjur 0 0 0 1 1 Karterasinte
Sedimentlevande musslor 0 0 1 1 2 Karterasinte
Ostersjomussla (Macoma balthica) 0O 0 o0 1 1 >500 individer/m? av dstersjomussla
Cerastoderma spp. 1 0 10 1 10 >100 individer/m?av Cerastoderma
Mya arenaria 1 0 0 1 2  Ingen predikterad karta tillamp-
ningsbar
Astarte spp. 0 10 O 1 10 Ingen predikterad karta tillamp-
ningsbar
Flertalet sedimentlevande musslor 1 0 10 1 10 Ingen predikterad karta tillamp-
(Cerastoderma spp., Mya arenaria, ningsbar
Astarte borealis, Arctica islandica,
Macoma baltica)
i:crilmentlevande havsborstmas- 0 0 0 1 1 Karterasinte
Marenzelleria spp. 0 0 0 1 1 >300 individer/m? av Marenzelleria
spp.
Flertalet sedimentlevande havsborst- 0 0 0 1 1 Kombination av >300 individer/m*
maskar (Marenzelleria spp., Hediste av Marenzelleria spp. och >100
diversecolor) individer/m? av Hediste diverseco-
lor
Sedimentlevande kraftdjur 1 0 1 2 Karteras inte
Monoporeia affinis och/ eller Ponto- 1 1 1 >300 individer/m? av Monoporeia
poreia femorata affinis/Pontoporeia femorata
Corophium spp. 1 0 1 1 3 >100 individer/m? av Corophium
volutator
Bathyporeia pilosa 1 0 0 1 2 >100individer/m” av Bathyporeia
pilosa
Sedimentlevande insektslarver 1 10 1 10 Karterasinte
Chironomidae 0 0 2 >100 individer/m? av Chironomidae
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A : > sig pa predikterad forutsattning for
férekomst av olika taxa av
bottenlevande ryggradslosa djur.

; Biotoperna utvarderades baserat pa
/ ") it / 4 kriterium; biologisk diversitet,
- ¥ o unikhet/raritet, hot och ekologisk
funktion.
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P . K= AquaBiota

Figur 6. Naturvarden i Hanobukten och Blekinge lan baserat pa predikterad forutséattning
for forekomst av bottenlevande ryggradslésa djur.
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2.5.3 Kustnara fiskrekryteringsmiljoer

Kustnara fiskrekryteringsmiljoer naturvardesbedomdes efter kriterierna livshistoriskt
viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper (se Tabell 2).

Livshistoriskt viktiga omraden for fiskarterna abborre (Perca fluviatilis), gadda (Esox
lucius) och mort (Rutilus rutilus) i Handbukten och Blekinge 1&an &r huvudsakligen loka-
liserade i grunda, skyddade miljéer utmed Blekinge l1&ns och Broméllas kommuns syd-
kuster (Figur 7). Utbredningen av mortens och abborrens rekryteringsmiljéer uppvisade
en preferens for skyddade, grunda och varma milj0er i narheten av kustmynnande vat-
tendrag dar siktdjupet ofta ar lite lagre, medan gaddans predikterade férekomst av re-
kryteringsmiljoer var lokaliserad pa ett nagot stérre avstand fran de kustmynnande vat-
tendragen och pa ett nagot storre djup. Som beskrivet i avsnitt 2.3.2, gavs alla kustnara
fiskrekryteringsmiljoer naturvarde 10 pa grund av att de &r just livshistoriskt viktiga
omraden.

Ingen av de predikterade arterna fick nagot varde (dvs. de gavs naturvarde 0) for krite-
riet hotade/minskande arter eller biotoper eftersom ingen hotniva anges i Sveriges
rodlista (ArtDatabanken 2010) eller i den Internationella naturvardsunionen rodlista
(IUCN 2014).

/// Kustnéra rekryterings-
/ miljoer for fisk

// Osakerhet i djupdata
Naturvéarde

B Hogt (10)

Inget (0)

SN

Naturvardena i denna karta baserar

sig pa predikterad forutsattning for

forekomst av abborre (Perca fluviatilis),

gédda (Esox lucius) och mért (Rutilus
rutilus) i kustnara rekryteringsomraden.

///

? 1 ? 1 1I0 TR ZIOKrn quU‘aB!Otd

Figur 7. Naturvarden baserat pa kustnara rekryteringsmiljoer for abborre, gadda och
mort.
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2.5.4 Overvintringsomraden for sjofagel

Overvintringsomraden for sjofagel naturvirdesbedomdes efter Kkriterierna livshistoriskt
viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper (se Tabell 2).

Det hogsta naturvardet (10) med avseende pa livshistoriskt viktiga omraden for kust-
nara 6vervintrande fagel i Hanobukten och Blekinge lan aterfinns i Listerby och Nattra-
bys skargardsomraden (Figur 8) pa grund av sina ansamlingar av fler an 10 000 faglar.
Samma omrade har dven pekats ut att ha regelbundet internationellt viktiga ansamlingar
av vigg (Aythya fuligula) och salskrake (Mergellus albellus) enligt vatmarkskonvent-
ionens kriterier. Lagre ansamlingar av sjofagel (naturvarde 1) aterfinns langs hela kus-
ten fran Jamjo i ost till Ahus i vést.

Det koncentrationsomrade for alfagel (utsjofagel) som givits naturvarde 10 (>75 indivi-
der/km?) for kriteriet livshistoriskt viktiga omréden (det sydligaste omradet med vérde
10 i Figur 8) sammanfaller val med det koncentrationsomrade som faststélldes vid
batinventeringar under 1960-talets senare del (Nilsson 1972, se ocksa Nilsson 2012).
Runt detta omrade finns ocksa alfagel till en medelhdg koncentration och som darmed
har fatt naturvérde 1 (fler &n 20 individer/km? men farre &n 75 individer/km?). Alfaglar
forekommer dock 6ver hela Hanébuktens ytteromraden ut till ett djup av ca 20 m och
visar en betydande variation i sin utbredning mellan olika inventeringar (Nilsson 2012,
Wijkmark m.fl. 2015a).

Kriteriet hotade/minskade arter eller biotoper kunde inte beddmas for gruppen kust-
néra sjofagel eftersom dessa ar bedémda for flera arter samtidigt. Regelbundet internat-
ionellt viktiga omraden for vigg och salskrake gavs varde 1 for kriteriet ho-
tade/minskade arter eller biotoper eftersom salskrake var klassificerad som nédra hotad i
Sveriges rodlista (ArtDatabanken 2010). Alfagel var klassad som starkt hotad i Sveriges
rodlista (ArtDatabanken 2010) och som sarbar i den internationella naturvardsunionens
rédlista (IUCN 2014) och darfor gavs omraden naturvérde 10 dar arten finns i hdga
koncentrationer (dvs. att omradet bedémts som internationellt viktiga omrade for alfagel
och/eller dar fler &n 75 individer/km? &terfanns). | omraden dar koncentrationerna var
nagot lagre for alfagel, dvs. medelhdga koncentrationer (fler &n 20 individer men farre
an 75 individer/km?) gavs naturvarde 1.

Tabell 6. Vardering av viktiga fdgelomraden i Hanobukten.

Livshistoriskt Samman-
Hotade viktigt omradde  vagt natur-
arter (LVO) varde

Medelhdgt antal dvervintrande kustnara sjofagel - 1 1
Hogt antal dvervintrande kustnara sjofagel - 10 10
Regelbundet internationellt viktiga omraden for vigg 1 10 10
(Aythya fuligula) och salskrake (Mergellus albellus)

Medelhdga koncentrationer av alfagel (Clangula 1 1 2
hyemalis)

Hoga koncentrationer av alfagel (Clangula hyemalis) 10 10 10
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Overvintringsomraden
for sjofaglar
Naturvirde
I Hogt (10)
Lagt (1-2)
Inget (0)

Naturvérdena i denna karta ar
basererade pa koncentrationer
av Gvervintrande sjofaglar.

? 1 ? | HID L1 L ZIO K quUaFﬂQtd
Figur 8. Naturvarden i Hanobukten baserat pa& antal 6vervintrande sjofaglar.

2.5.5 Uppehallsplatser for marina daggdjur

Uppehallsplatser for marina daggdjur naturvardesbedomdes efter kriterierna livshisto-
riskt viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper.

Uppehallsplatser for bada sélarterna knubbsal (Phoca vitulina) och grasal (Halichoerus
grypus) gavs naturvarde 10 for kriteriet livshistoriskt viktigt omraden.

Ostersjopopulationen av knubbsél ar klassificerad som sarbar i Sveriges rodlista (ArtDa-
tabanken 2010) och gavs darmed naturvarde 1 for knubbséalsomraden for kriteriet ho-
tande/minskande arter eller biotoper.

Kunskapen om vilka omraden som &r livshistoriskt viktiga for tumlare i Ostersjon ar
valdigt 1ag och kriteriet kunde darfor inte bedémas. Fler omraden skulle darmed eventu-
ellt ges ett hogre naturvérde i den slutgiltiga bedomningen om sadan information var
tillganglig. Darfor kunde omraden inte heller definieras for kriteriet hotande/minskande
arter eller biotoper Om sadana omraden var mojliga att peka ut skulle ha gets naturvarde
1 eftersom Ostersjopopulationen av tumlare &r klassificerad som sarbar i Sveriges rod-
lista (ArtDatabanken 2010).

Restriktionsomradena som anvéandes som underlag for att utpeka omraden med hdga
naturvarden for sal finns pa Utklipporna dar bade knubbséal och grasal forekommer samt
tva omraden pa Blekinges 6stkust, som utgdr viktiga omraden for knubbsal (Figur 9).
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Tabell 7. Vardering av marina daggdjur i Handbukten och Blekinge 1an.

Knubbsal (Phoca vitulina)

Grasal (Halichoerus grypus)

Livshistoriskt
Hotade viktigt omrade Sammanvagt
arter (LVO) naturvérde
1 10 10
0 10 10

10 Km
|

Viktiga omraden for sl

Naturviarde

B Hogt (10)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa viktiga upphallsplatser for
knubbsal (Phoca vitulina) och grasal
(Halichoerus grypus) under palsbyte
och kutning, identifierade av
Naturhistoriska Riksmuséet.

K= AquaBiota

Figur 9. Naturvarden i Handbukten och Blekinges lan baserat pa restriktionsomraden for
grasal och knubbsal, utpekade av Naturhistoriska Riksmuseet.
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2.5.6 Sammanslagning av karterade naturvarden

Den kombinerade naturvardeskartan for Handbukten och Blekinge lan (Figur 10) visar
pa hoga naturvarden i stora delar av omradet. De hogsta vardena aterfinns pa grundare
bottnar (ca 0-25 m). Naturvarden som 6verstiger 10 visar omraden dar olika kategorier
overlappar. | havsomradet utanfér Ahus hamn i Kristinastads kommun finns ett stérre
omrade som tilldelats naturvarden mellan 16 och 25. | detta omrade finns framst hoga
naturvarden baserat pa bottendjurshiotoper (blamusslor och Marenzelleria spp.) samt
alfaglar. Vidare, kan héga naturvarden (fran flera kategorier) identifieras langs stora
delar av kuststrackan. De hdgsta vardena finns i Blekinges inre skargardsomraden samt
vid Utklippan. I vikarna i Karlskrona skargard finns hoga naturvarden for alla kategorier
férutom marina daggdjur.

Naturvarden

'/ Osakerhet i djupdata
| | MARMONI-omrade
Naturvirde
I Hogt (30 - 40)
I Hogt (16 - 25)
B Hogt (10 - 15)

Lagt (4-7)

Lagt (1-4)

None (0)

& Naturvardena i denna karta ar
/’b/ baserade pa makrovegetation,
’ bottenlevande makrofauna,
/ ’? kustnara rekryteringsmiljcer for
v fisk, Gvervintringsomraden for
oS Y sjofagel och tillhallningslatser
for salar.

0 5 10 20 Km . qugaBiQL@

Figur 10. Naturvarden i Hanobukten och Blekinge lan baserat pa tatheter av 6vervint-
rande sjofaglar, viktiga omraden for grasal och knubbsal samt predikterad forutsattning
for forekomst av fiskrekryteringsmiljéer, bottenvegetation och bottendjur.
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2.6 Resultat; Skanes sydkust
2.6.1 Bottenvegetation

Kriterierna som vérderats vid naturvardesbedémning av bottenvegetation var rari-
tet/unikhet, hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekolo-
gisk funktion (se Tabell 2).

Sju biotoper pa niva 6 och fyra stycken pa niva 5 identifierades i delomradet pa Skanes
sydkust (Tabell 8), enligt habitatklassificeringssystemet HELCOM HUB (se Avsnitt
2.3.1).

De icke filamentdsa barkade rodalgerna var den biotop pa niva 6 som stod ut som sar-
skilt sallsynt med en forekomst pa 0,03 % av ytan och gavs darmed naturvérde 10 for
kriteriet raritet/unikhet. Av de 6vriga biotoperna pa niva 6 var algrés den vanligaste
(forekomst pa 2.98 %) och den enda som fick naturvarde O for kriteriet. Resten gavs
vardet 1. Akvatisk mossa var den enda biotop pa niva 5 som gavs varde 10 for kriteriet
unikhet/raritet (forekomst pa 0,03 %). Ettariga alger gavs vardet 1 och évriga vérde O.

Algrasbiotopen (niva 6) var klassade som néra hotade pA HELCOM:s rodlista av Oster-
sjobiotoper (HELCOM 2013b) och gavs darfor naturvarde 1 for kriteriet ho-
tade/minskande arter eller biotoper. Ovriga biotoper pa nivé 6 samt alla biotoper
klassificerade i niva 5 gavs naturvardet O for detta kriterium.

Biotopen med blastang och/eller sagtang den biotop pa niva 6 som hade hogst artrike-
dom med ett snitt pa 6,8 arter per station och gavs darfor naturvarde 10 for kriteriet bio-
logisk diversitet. Tre biotoper pa niva 6 gavs varde 1 pa grund av deras medelvérde pa
5 arter per station. Dessa var icke filamentosa barkade rodalger, filamentosa ettariga
alger samt sudare. Bland biotoperna pa niva 5 hade de ettariga algerna hogst medelartri-
kedom (5,4) och gavs vérde 10 for kriteriet biologisk diversitet. Ovriga biotoper gavs
varde 0 for kriteriet.

Biotoperna pa niva 6 som gavs varde 10 for kriteriet ekologisk funktion var borstnate,
algras och blastang och/eller sagtang, eftersom att de med sin struktur skapar ett viktigt
habitat for manga andra organismer, t.ex. fisk. Ovriga biotoper gavs varde 1 for samma
Kriterium.

Ett samlat naturvarde viktades enligt beskrivningen under Avsnitt 2.3. Det samlade
naturvardet fran Tabell 8 anvandes tillsammans med de tillgangliga predikterade kart-
lagren (som finns beskrivna i Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b) for att framstélla kartor
over naturvardena i omradet. En forteckning 6ver de modellerade art/artgrupp som an-
vants for karteringen ges i Tabell 8. For en av biotoperna pa niva 6 saknades kartlager
och for ytterligare nagra av de andra biotoperna stamde inte arterna som predikterats i
de anvanda kartorna helt 6verens med de arter som ingar i biotopen. Den rumsliga kar-
teringen av naturvarden baserat pa vegetationsbiotoper pa Skanes sydkust ar saledes inte
komplett.

Den samlade kartan 6ver naturvarden pa Skanes sydkust med hansyn till bottenvegetat-
ionsbiotoper visas i Figur 11. Kartan visar att de hdogsta naturvardena for denna kategori
framst ar begransade till de véstra grundomradena norr om Falsterbo samt nagra strand-
strackor utanfor Trelleborg och Ystad. Dessa omraden far hdga naturvarden p.g.a.
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borstnate, algras, blastang och/eller sagtang samt den icke filamenttsa barkade rodalgen
krakel. Omradena med utpekade lagre naturvarden domineras av de filamentosa ettariga
algerna tradslick/molnslick och slaken samt sudare.

Tabell 8. Vardering av vegetationsbiotoper p& Skanes sydkust. Biotoper pa niva 6 listas
under motsvarande biotop pa niva 5 (fet stil). Arterna inom parantes ar typiska arter for
biotopen och som har hittats i det aktuella omradet. Varderingen ar kompatibel med

HELCOM klassificeringssystem.

- S -§’ o Predikterade kartor som an-
2 2 x X - 'E B vants for kartering av natur-
= 2 Z B8 g S vérden
Biotop / Dominerande art/er =3 8 2 % g€ 5 (forutséttning for forekomst av
(baserat pa inventeringsdata) £8 £ A i3 &S bottenlevande vixter)
Rotade undervattensvéxter 0 0 O 10 10 Karteras inte
Borstnate (Stuckenia pectinata) 0 0 10 10 Forekomst av borstnate
Sarvar (Zanichellia spp.) och/eller 1 0 0 1 2 Ingen predikterad karta tillamp-
natingar (Ruppia spp.) ningsbar
Algrés (Zostera marina) 0 1 0 10 10 =25 % tickningsgrad av lgrds
Flerariga alger 0 0 O 1 1  Karteras inte
Blastang (Fucus vesiculosus) 1 0 10 10 10  Forekomst av blastang
och/eller sagtang (Fucus serratus)
Icke filamentdsa barkade rodalger 10 0 1 1 10  >25 % tickningsgrad av krékel
(Desmarestia viridis, Furcellaria (Furcellaria lumbricalis)
lumbricalis)
Akvatisk mossa 10 0 0 1 10 Karteras inte
Ettariga alger 1 0 10 1 10  Karteras inte
Filamentosa ettariga alger 1 0 1 1 3 Kombination av > 0 % tack-
(Ceramium tenuicorne, ningsgrad av trédslick/molnslick
Chaetomorpha melagonium, (Ectocarpus siliculosus/ Py-
Chaetomorpha linum, Cladophora laiella littoralis) och > 0 % tack-
glomerata, Dictyosiphon, ningsgrad av slaken (Ceramium
Stictyosiphon, Ectocarpus, Py- spp.)
laiella, Elachista fucicola, Ulva
spp.)
Sudare (Chorda filum) 1 0 1 1 3 Forekomst av sudare
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Vegetationsbiotoper

'/ Osakerhet i djupdata
Naturvérde
I Hogt (10)

Lagt (3)

Inget (0)
Naturvardena i denna karta baserar
sig pa modellerad sannolikhet for
férekomst av olika arter och artgrupper
av rotade undervattensvaxter och
makroalger. Biotoperna utvarderades
baserat pa 4 kriterium; biologisk

diversitet, unikhet/raritet, hot och
ekologisk funktion.

e i A AquaBiota
Figur 11. Naturvarden Skanes sydkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst
av bottenvegetation.

2.6.2 Bottendjur

Kriterierna som vérderats vid naturvardesbeddémning av bottendjur var raritet/unikhet,
hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekologisk funktion
(se Tabell 2).

Tolv bottendjursbiotoper pa niva 6 och fem pa niva 5 identifierades i delomradet pa
Skanes sydkust (Tabell 9), enligt habitatklassificeringssystemet HELCOM HUB (se
Avsnitt 2.3.1).

Ingen biotop i delomradet var tillrackligt sallsynt for att fa naturvarde 10 for kriteriet
raritet/unikhet, men av biotoperna pa niva 6 som dominerade av de sedimentlevande
musslorna Cerastoderma spp. och de sedimentlevande kréaftdjuren Corophium spp. samt
biotopen pa niva 5 som domineras av sedimentlevande insektslarver gavs naturvarde-
varde 1 for kriteriet raritet/unikhet, med férekomster mellan 0,11 — 0,48 % av ytan. Ov-
riga biotoper gavs naturvérde 0.

Ingen av biotoperna som identifierats i delomradet pa Skanes sydkust fanns med i
HELCOM:s rddlista av Ostersjobiotoper (HELCOM 2013b) och darfor gavs alla bioto-
per naturvéarde 0 for kriteriet hotade/minskande arter eller biotoper.

Artrikedomen var hogst (medelvérde 4.8 - 5.3 arter per prov) for biotoperna pa niva 6
som domineras av rérbyggande havsborstmaskar (Pygospio elegans, Alkmaria romijni),
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de sedimentlevande musslorna Cerastoderma spp. samt de sedimentlevande kraftdjuren
Corophium spp., vilka gavs naturvarde 10 for kriteriet biologisk diversitet. Kraftdjurs-
biotopen Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata hade en medelartrikedom pa 4.6
och gavs vérde 1. For biotoperna epibentiska samt sedimentlevande havsborstmaskar pa
niva 5 gavs naturvarde 1 for dess snittartrikedom pa 4.7 arter per prov. Ovriga gavs na-
turvérde O for kriteriet.

De epibentiska musselbiotoperna (bade pa niva 5 och 6) gavs varde 10 for kriteriet eko-
logisk funktion eftersom de anses ha en oersattlig funktion i ekosystemet. De har en
betydligt hogre filtreringskapacitet an 6vriga biotoper i delomradet (Kautsky 1981,
Roénnback m.fl. 2007, Lemmens m.fl. 1996, Prins m.fl. 1995) sérskilt om man enbart ser
till hardbottenarterna.

Ett samlat naturvarde berdknades enligt beskrivningen under Avsnitt 2.3. Det sam-
lade naturvardet fran Tabell 9 anvandes tillsammans med de predikterade kartorna
(som finns beskrivna i Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b) for att framstélla kartor éver na-
turvardena i omradet. Det samlade naturvardet samt de predikterade kartorna som an-
vandes for att kartera naturvardena rumsligt, aterges i Tabell 9. For en av biotoperna pa
niva 6 saknades kartlager 6ver de omraden dar de med hég sannolikhet forekommer och
for ytterligare nagra av de andra biotoperna stamde inte arterna som predikterats i de
anvéanda kartorna helt 6verens med de arter som ingar i biotopen. Den rumsliga karte-
ringen av naturvarden baserat pa bottendjursbiotoper i Skanes sydkust &r saledes inte
komplett.

Den samlade kartan 6ver naturvarden pa Skanes sydkust med hansyn till bottendjursbio-
toper visas i Figur 12. Kartan visar att de hdgsta naturvéardena for denna kategori framst
ar belagna pa grunda omraden strax utanfor hela kusten. Dessa omraden far hdga natur-
varden p.g.a. blamusslor, rérbyggande havsborstmaskar samt de sedimentlevande muss-
lorna Corophium spp. och Cerastoderma spp. Omradena med utpekade lagre naturvar-
den domineras av de sedimentlevande musslorna dstersjomusslor, Mya arenaria, Ce-
rastoderma spp., de sedimentlevande havsborstmaskarna Scoloplos armiger, Marenzel-
leria spp. och Hediste diversecolor och de sedimentlevande kraftdjuren Bathyporeia
pilosa, Monoporeia affinis och Pontoporeia femorata.
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Tabell 9. Vardering av bottendjursbiotoper pa Skanes sydkust. Biotoper pa niva 6 listas
under motsvarande biotop pa niva 5 (fet stil). Arterna inom parantes ar typiska arter for
biotopen och som har hittats i det aktuella omradet. Varderingen ar kompatibel med

HELCOM Kklassificeringssystem.

g o )
= -8 :(CGS) (5} .
5 S g x _ >7T Predikterade kartor som anvants
= e} o+~ ©w c C© @ . . "
B T B 238 g > for kartering av naturvarden
Biotop / Dominerande art/er (base- T 8 ¢ SEEZ3 (forutsattning for férekomst av bot-
rat pa inventeringsdata) E £ & i3 &C tenlevande djur)
Epibentiska musslor 0 0 0 10 10 Karterasinte
Mytilidae (Mytilus edulis) 0 0 0 10 10 =>259% tickningsgrad av blamusslor
Epibentiska havsborstmaskar 0 0 1 1 2 Karterasinte
Rorbyggande havshorstmaskar 0 0 10 1 10 >100 individer/m*av maldanidae
(Pygospio elegans, Alkmaria ro-
mijni)
Sedimentlevande musslor 0 1 1 Karterasinte
Ostersjémussla (Macoma balthica) 0 0 0 1 1 >100 individer/m? av dstersjémussla
Cerastoderma spp. 1 0 10 1 10 >100 individer/m?av Cerastoderma
spp.
Mya arenaria 0 0 0 1 1 >0 individer/m? av Mya arenaria
Flertalet sedimentlevande musslor 0 0 0 1 1  Kombination av >100 individer/m?
(Cerastoderma spp., Mya arenaria, av Cerastoderma spp., > 0 indivi-
Astarte borealis, Arctica islandica, der/m? av Mya arenaria och >500
Macoma baltica) individer/m? av dstersjémussla
Sedimentlevande havsborst- 0 0 1 1 2 Karteras inte
maskar
Scoloplos armiger 0 0 0 1 1 >100 individer/m? av Scoloplos ar-
miger
Marenzelleria spp. 0 0 0 1 1 >0 individer/m? av Marenzelleria
spp.
Flertalet sedimentlevande havs- 0 0 0 1 1 > 100 individer/m? av Hediste di-
borstmaskar (Marenzelleria spp., versecolor
Hediste diversecolor)
Sedimentlevande kraftdjur 0 0 0 1 1 Karterasinte
Monoporeia affinis, Pontoporeia 0 0 1 1 2 Ingen predikterad karta tillampnings-
femorata bar
Corophium spp. 1 0 10 1 10 Ingen predikterad karta tillampnings-
bar
Bathyporeia pilosa 0 0 0 1 1 >100 individer/m® av Bathyporeia
pilosa
Sedimentlevande insektslarver 1 0 0 1 2  Karteras inte
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Bottendjursbiotoper

~ Osakerhet i djupdata
Naturvérde
B Hogt (10)
Lagt (1)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa predikterad férutsattning for
férekomst av olika taxa av
bottenlevande ryggradslésa djur.
Biotoperna utvarderades baserat pa
4 kriterium; biologisk diversitet,
unikhet/raritet, hot och ekologisk
funktion.

o 5 10 20 km K= AquaBiota

Figur 12. Naturvarden Skanes sydkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst
av bottenlevande ryggradslosa djur.

2.6.3 Uppehallsplatser for marina daggdjur

Uppehallsplatser for marina daggdjur naturvardesbedomdes efter kriterierna livshisto-
riskt viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper.

Uppehallsplatser for bada sélarterna knubbsal (Phoca vitulina) och grasal (Halichoerus
grypus) gavs naturvarde 10 for kriteriet livshistoriskt viktigt omraden.

Knubbsalen pa Skanes sydkust tillhor inte Ostersjépopulationen av knubbsél &r diarmed
inte listad i Sveriges rodlista (ArtDatabanken 2010). Naturvérde 0 gavs for knubbsals-
omraden for kriteriet hotande/minskande arter eller biotoper.

Kunskapen om vilka omraden som &r livshistoriskt viktiga for tumlare i Ostersjon &r
valdigt 1ag och kriteriet kunde darfor inte bedémas. Fler omraden skulle darmed eventu-
ellt ges ett hogre naturvérde i den slutgiltiga bedomningen om sadan information var
tillganglig. Darav kunde omraden inte heller definieras for kriteriet hotande/minskande
arter eller biotoper Om sadana omraden var méjliga att peka ut skulle ha gets naturvarde
1 eftersom Ostersjopopulationen av tumlare &r klassificerad som sarbar i Sveriges rod-
lista (ArtDatabanken 2010).

Restriktionsomradena vilka anvandes som underlag for att utpeka omraden med héga
naturvarden for sal var lokaliserade pa Maklappen vid Falsterbo (Figur 13).
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Tabell 10. Vardering av marina daggdjur pa Skanes sydkust.

Livshistoriskt
Hotade viktigt omrade Sammanvagt
arter (LVO) naturvérde
Knubbsal (Phoca vitulina) 0 10 10
Grasal (Halichoerus grypus) 0 10 10
v ) N

/

P LS A

TNZ

Viktiga omraden for sal

Naturvarde

B Hogt (10)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa viktiga uppehalisplatser for
knubbsal (Phoca vitulina) och grasal
(Halichoerus grypus) under palsbyte
och kutning, identifierade av
Naturhistoriska Riksmuséet.

K= AquaBiota

Figur 13. Naturvarden pa Skanes sydkust baserat pa restriktionsomraden for gréséal och
knubbsal, utpekade av Naturhistoriska Riksmuseet.

0 2 4 8 Km
L 1 1 1 | 1 1 1 |
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2.6.4 Sammanslagning av karterade naturvarden

Den kombinerade naturvérdeskartan for Skanes sydkust (Figur 14) visar pa héga natur-
varden i langs stora delar av kuststrackan. Naturvarden som overstiger 10 visar omraden
dar olika kategorier dverlappar. Dessa omraden finns i och norr om Héllviken norr om
Falsterbo samt vid Maklappen, dar borstnate, algras, blastang, de sedimentlevande
musslorna dstersjomussla, Cerastoderma spp. och Mya arenaria, den sedimentlevande
havsborstmasken Hediste diversecolor samt det sedimentlevande kréftdjuret Bathy-
poreia pilosa samt knubbsél och grasal forekommer.

Naturvarden
"/ Osakerhet i djupdata
Naturvirde
I Hogt (30)
B Hogt (20 - 21)
B Hogt (10 - 14)
Lagt (1-4)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa makrovegetation,
bottenlevande makrofauna och
tillhaliningsplatser for salar.

lersl eqad KZ AquaBiota

Figur 14. Naturvarden Skanes sydkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst
av bottenvegetation, bottenlevande ryggradsldsa djur och sélar.
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2.7 Resultat; Skanes vastkust
2.7.1 Bottenvegetation

Kriterierna som vérderats vid naturvardesbedémning av bottenvegetation var rari-
tet/unikhet, hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekolo-
gisk funktion (se Tabell 2).

Atta biotoper pé nivé 6 och tre biotoper pa niva 5 bestdende av bottenvegetation identi-
fierades med dropvideo, i Hanébukten och Blekinge 1an (Tabell 11), enligt habitatklas-
sificeringssystemet HELCOM HUB (se Avsnitt 2.3.1).

Biotoperna pa niva 6 som domineras av alnate och borstnate; sarvar och natingar; och
de filamentdsa ettariga algerna férekom pa mindre an 0,1 % av ytan och gavs darmed
naturvarde 10 for kriteriet raritet/unikhet. Av de 6vriga biotoperna pa niva 6 var
sudare den relativt lag forekomstfrekvens pa 0,2 % av ytan och gavs darmed naturvarde
1), medan alla andra hade en relativt hdg forekomstfrekvens och darmed gavs natur-
varde 0. Bland biotoperna pa niva 5 var biotopen som av ettariga alger nagot mer ovan-
liga och gavs naturvéarde 1 medan de 6vriga tva gavs varde 0. Ingen biotop pa niva 5
gavs vérde 10.

Eftersom algrasbiotopen (niva 6) klassats som hotad och/eller minskande pa OSPAR:s
lista 6ver hotade och/eller minskande arter och habitat (OSPAR 2008), gavs de natur-
varde 1 for kriteriet hotade/minskande arter eller biotoper. Ovriga biotoper pa niva 6
samt alla biotoper klassificerade i niva 5 gavs naturvardet O for detta kriterium.

Sudare (niva 6) och ettariga alger (niva 5) var de biotoper som hade hogst biologisk
diversitet, dvs. artrikedom, med ett snitt pa 5 - 5,1 arter per station, och gavs darmed
det hogsta naturvardet, dvs. 10 (Tabell 11). Tangbiotopen pa niva 6 och biotopen pa
niva 5 som domineras av flerariga alger gavs naturvarde 1 for deras medelvérde for
artrikedom pa 4,1 resp. 3.9 . Ovriga biotoper gavs naturvarde 0.

Naturvarde 10 (det hogsta) for kriteriet ekologisk funktion gavs till rotade undervat-
tensvéxter pa niva 5 och till fyra biotoper pa niva 6: alnate och borstnate; algras; tang
och kelp, pa grund av att de med sin struktur skapar viktiga habitat for manga andra

organismer, t.ex. fisk. Alla 6vriga biotoper (pa bade niva 5 och 6) gavs naturvarde 1.

Ett samlat naturvarde viktades enligt beskrivningen under Avsnitt 2.3. Det samlade
naturvardet (se Tabell 11) anvéandes tillsammans med de predikterade kartorna (som
finns beskrivna i Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b) for att framstélla naturvérdeskartor Gver
omradet. | Tabell 11 gar det aven att se en forteckning éver de predikterade arter-
na/artgrupperna som anvants vid karteringen. For en av biotoperna pa niva 6 (sérvar och
natingar) saknades kartlager over de omraden dar den med hog sannolikhet forekommer
och nagra av biotoperna stamde inte arterna som predikterats i de anvanda kartorna helt
dverens med de arter som ingar i biotopen. Den rumsliga karteringen av naturvarden
baserat pa vegetationsbiotoper pa Skanes vastkust ar saledes inte komplett.

Den samlade kartan 6ver naturvarden pa Skanes vastkust med hansyn till bottenvegetat-
ionsbhiotoper visas i Figur 15. Figur 5. Kartan visar att de hogsta naturvardena for denna
organismgrupp framst ar begransade till grundomradena nara kusten, med undantag for
de inre delarna av Skalderviken i omradets norra del déar de hdga naturvérdena uteblir.
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Dessa omraden far hga naturvarden framst p.g.a. borstnate, algras, sagtang, blastang,
kelp och de filamentosa ettariga algernas tradslick, molnslick och slaken samt sudare.
Omradena med utpekade lagre naturvarden domineras av icke filamentosa barkade

rodalgerna Ahnfeltia plicata och Furcellaria lumbricalis.

Tabell 11. Vardering av vegetationsbiotoper pa Skanes vastkust. Biotoper pa niva 6 listas
under motsvarande biotop pa niva 5 (fet stil). Arterna inom parantes &r typiska arter for
biotopen och som har hittats i det aktuella omradet. Varderingen ar kompatibel med

HELCOM klassificeringssystem.

- 2 }c‘g) o Kartor som anvants for
2 ks = X_. 22 kartering av naturvarden
X = S 56 8 (predikterad forutsittning
. . 1 — O = e C .. .
Biotop / Dominerande art/er =3 S e S £ gz forforekomstav bottenle-
(baserat pa inventeringsdata) g8 T a i3 &8 vande vixter)
Rotade undervattensvéxter 0 0 0 10 10  Karteras inte
Alnate (Potamogeton perfoliatus) 10 0 0 10 10 > 0 % tackningsgrad av
och/eller Borstnate (Stuckenia borstnate
pectinata)
Sarvar (Zanichellia spp.) och/eller 10 0 0 1 10 Ingen predikterad karta
natingar (Ruppia spp.) tilldmpningsbar
Algras (Zostera marina) 0 1 0 10 10  >25 % tickningsgrad av
algrés
Flerariga alger 0 0 1 1 2 Karteras inte
Tang (Ascophyllum nodosum, 0 0 1 10 10 Kombination av > 25 %
Halidrys siliquosa, Fucus serratus, tackningsgrad av sagtang
Fucus vesiculosus) och > 0 % t&ckningsgrad
av blastang
Icke filamentdsa barkade rédalger 0 0 0 1 1 Kombination av > 0 %
(Ahnfeltia plicata, Chordaria fla- tdckningsgrad av (Ahnfel-
gelliformis, Desmarestia aculeata, tia plicata) och > 25 %
Furcellaria lumbricalis) téckningsgrad av krékel
(Furcellaria lumbricalis)
Kelp (Laminaria digitata, Saccha- 0 0 0 10 10  Kombination av > 25 %
rina latissima) tackningsgrad av Saccha-
rina latissima och > 0 och
% téckningsgrad av Lam-
inaria digitata
Ettariga alger 1 0 10 10  Karteras inte
Filamentosa ettariga alger (Agla- 10 0 0 1 10  Kombination av > 0 %
othamnion sp., Brongniartella bys- tackningsgrad av trad-
soides, Ceramium tenuicorne, slick/molnslick (Ectocar-
Chaetomorpha melagonium, pus siliculosus/ Pylaiella
Chaetomorpha linum, Cladophora littoralis) och > 0 % tack-
glomerata, Cladostephus spongio- ningsgrad av sléken
sus, Dictyosiphon, Stictyosiphon, (Ceramium spp.)
Ectocarpus, Pylaiella, Monostroma
balticum, Polysiphonia fibrillosa,
Ulva spp.)
Sudare (Chorda filum) 1 0 10 1 10 > 0 % tackningsgrad

sudare
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0 5 10 20 Km

T Y A |

Vegetationsbiotoper

77/ Ostkerhet i djupdata
Naturvérde

B Hogt (10)
Lagt (1)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa modellerad sannolikhet for
forekomst av olika arter och artgrupper
av rotade undervattensvéxter och
makroalger. Biotoperna utvarderades
baserat pa 4 kriterium; biologisk
diversitet, unikhet/raritet, hot och
ekologisk funktion.

K= AquaBiota

2.7.2 Bottendjur

Figur 15. Naturvarden Skanes vastkust baserat pa predikterad forutsattning for fore-
komst av bottenvegetation.

Kriterierna som vérderats vid naturvardesbeddémning av bottendjur var raritet/unikhet,
hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekologisk funktion

(

se Tabell 2).

Sexton bottendjurshiotoper pa niva 6 och nio pa niva 5 identifierades pa Skanes vastkust

(
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Tabell 12), enligt habitatklassificeringssystemet HELCOM HUB (se Avsnitt 2.3.1).

Ingen biotop gavs naturvardet 10 for kriteriet unikhet/raritet, men ett flertal biotoper
pa niva 6 lag inom intervallet (se Avsnitt 2.3.1.2) for naturvarde 1. Dessa var Ostersjo-
musselbiotopen, sandmaskbiotopen, den sedimentlevande insektslarvsbiotopen Chiro-
nomidae och den sedimentlevande kraftdjursbiotopen Corophium spp. Pa niva 5 gavs
biotopen med sedimentlevande insektslarver naturvéarde 10 och den epibentiska néssel-
djursbiotopen samt den epibentiska kraftdjursbiotopen naturvarde 1. Ovriga biotoper
gavs naturvérde O for kriteriet unikhet/raritet.

Sjopennbiotopen (niva 6) ar klassad som hotad och/eller minskande pa OSPAR:s lista
over hotade och/eller minskande arter och habitat (OSPAR 2008) och gavs darmed na-
turvérde 1 for kriteriet hotade/minskande arter eller biotoper.

Pa niva 6 var artrikedomen som hogst for biotoperna pa niva 6 som domineras av ror-
byggande havsbortsmaskar och sjopennor (med respektive medelvarde pa 9,7 och 13,1
arter per prov). Dessa biotoper gavs naturvardet 10 for kriteriet biologisk diversitet.
Biotopen som domineras av sedimentlevande musslorna Mya arenaria med ett medel-
varde pa 6,8 arter per prov gavs naturvarde 1. Resterande tretton biotoper pa niva 6 gavs
naturvarde 0. Biotoperna pa niva 5 som domineras av epibentiska samt sedimentlevande
havsborstmaskar och sedimentlevande tagghudingar gavs naturvarde 10 pa grund av
dess hoga medelartrikedom (respektive 11, 9,7 samt 10,2 arter per prov) medan bioto-
pen med sedimentlevande musslor gavs naturvérde 1 (medelartrikedom pa 8,4 arter per
prov). Ovriga fem biotoper pa niva 5 gavs naturvarde 0 for Kriteriet diversitet.

De epibentiska musselbiotoperna (niva 5 och 6) gavs naturvarde 10 for kriteriet ekolo-
gisk funktion eftersom de anses vara oerséttliga. Detta delvis pa grund av att de har en
betydligt hogre filtreringskapacitet an 6vriga biotoper i delomradet (Kautsky 1981,
Rdénnback m.fl. 2007, Lemmens m.fl. 1996, Prins m.fl. 1995) och delvis for att de &r en
viktig foda for andra organismgrupper.

Ett samlat naturvarde berdknades enligt beskrivningen under Avsnitt 2.3. Det samlade
naturvardet anvandes tillsammans med de predikterade kartorna (som finns beskrivna i
Wijkmark m.fl. 2015a, 2015b)for att framstélla naturvéardeskartor 6ver omradet. Det
samlade naturvérdet samt de predikterade kartorna som anvéndes for att kartera natur-
vardena rumsligt, aterges i
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Tabell 12. For fyra av biotoperna pa niva 6 saknades kartlager 6ver de omraden dar de
med hog sannolikhet forekommer och for ytterligare nagra av de andra biotoperna
stdmde inte arterna som predikterats i de anvénda kartorna helt éverens med de arter
som ingar i biotopen. Den rumsliga karteringen av naturvérden baserat pa bottendjurs-
biotoper pa Skanes vastkust ar saledes inte komplett.

Den samlade kartan 6ver naturvarden pa Skanes vastkust med hansyn till bottendjurs-
biotoper visas i Figur 16. Kartan visar att de hogsta naturvéardena for organismgruppen
framst &r lokaliserade pa djupare omraden (ca 20-30 m) en bit ut fran kusten. Dessa om-
raden far hoga varden framst p.g.a. blamusslor (Mytilus edulis), rérbyggande havs-
bortsmaskar samt sjopennor. Omradena med utpekade ldgre naturvarden domineras av
de sedimentlevande musslorna dstersjomussla, Cerastoderma spp., Mya arenaria och
Abra spp., de sedimentlevande havsborstmaskarna Scoloplos armiger och Hediste di-
versecolor och det sedimentlevande kraftdjuret Bathyporeia pilosa.
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Tabell 12. Vardering av bottendjursbiotoper pa Skanes vastkust. Biotoper pa niva 6 listas
under motsvarande biotop pa niva 5 (fet stil). Arterna inom parantes &r typiska arter for
biotopen och som har hittats i det aktuella omradet. Varderingen ar kompatibel med

HELCOM klassificeringssystem.

s =) Kartor som anvénts for
— — C D . .
& 2 g ¥_. 2% kartering av naturvérden
= 2 % ©8 8 S (predikterad forutsattning for
Biotop / Dominerande art/er =3 & ¢S 3 < £ 2 forekomst av bottenlevande
(baserat pa inventeringsdata) E8 2 A i3 &8 dju)
Epibentiska musslor 0 0 0 10 10 Karterasinte
Mytilidae (Mytilus edulis) 0 0 0 10 10  >25 % tickningsgrad av bla-
musslor
Epibentiska nasseldjur 1 0 0 1 2  Karteras inte
Epibentiska kraftdjur 1 0 O 1 2  Karteras inte
Havstulpaner (Amphibalanus) 0 0 0 1 1 Ingen predikterad karta till-
lampningsbar
Epibentiska havsborstmaskar 0 0 10 1 10 Karteras inte
Rérbyggande havsbortsmaskar (Chone 0 0 10 1 10 >0 individer/m? av mal-
fauveli, Euchone papillosa, Galatho- danidae
wenia oculata, Laonome kroeyeri, Mal-
dane sarsi, Maldanidae, Nicomache
lumbricalis, Owenia fusiformis,
Pectinaria spp., Petaloproctus borealis,
Phoronis muelleri, Potamilla neglecta,
Praxillella, Praxillella spp., Pygospio
elegans, Rhodine gracilior, Sabella
pavonina)
Sedimentlevande musslor o 0 1 1 2  Karteras inte
Ostersjomussla (Macoma balthica) 1 0 0 1 2 >100 individer/m? av 6ster-
sjomussla
Cerastoderma spp. 0 0 0 1 1 >100 individer/m* av Ce-
rastoderma spp.
Mya arenaria 0 0 1 1 2 >0 individer/m?* av Mya aren-
aria
Abra spp. 0 0 0 1 1 >0 individer/m? av Abra spp.
Flertalet sedimentlevande musslor (Ce- 0 0 0 1 1  Kombination av > 100 indivi-
rastoderma spp., Mya arenaria, Astarte der/m? av Cerastoderma spp.,
borealis, Arctica islandica, Macoma > 0 individer/m? av Mya aren-
baltica) aria och > 100 individer/m? av
Ostersjomussl.
Sedimentlevande havsborstmaskar 0 0 10 1 10 Karteras inte
Scoloplos armiger 0 0 0 1 1 >100 individer/m® av Sco-
loplos armiger
Sandmask (Arenicola marina) 1 0 0 1 2 Ingen predikterad karta till-
lampningsbar
Flertalet sedimentlevande havsborst- 0 0 0 1 1 >100 individer/m? av Hediste
maskar (Marenzelleria spp., Hediste diversecolor
diversecolor)
Sedimentlevande kréaftdjur 0 0 O 1 1  Karteras inte
Corophium spp. 1 0 0 1 2 Ingen predikterad karta till-
lampningsbar
Bathyporeia pilosa 0 0 0 1 1 >100 individer/m? av Bathy-

poreia pilosa
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Ormstjarnor (Amphiura)
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Bottendjursbiotoper
Osékerhet i djupdata
Naturvarde

B Hogt (10)
Lagt (1-2)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa predikterad forutsattning for
forekomst av olika taxa av
bottenlevande ryggradslésa djur.
Biotoperna utvarderades baserat pa
4 kriterium; biologisk diversitet,
unikhet/raritet, hot och ekologisk
funktion.

k= AquaBiota

2.7.3 Uppehallsplatser for marina daggdjur

Figur 16. Naturvarden Skanes vastkust baserat pa predikterad forutsattning for fore-
komst av bottenlevande ryggradslésa djur.

Uppehallsplatser for marina daggdjur naturvéardesbedémdes efter kriterierna livshisto-
riskt viktiga omraden och hotade/minskande arter eller biotoper.

Uppehallsplatser for knubbsal (Phoca vitulina) gavs naturvarde 10 for kriteriet livshi-
storiskt viktigt omraden. Data for grasal saknas for detta omrade.

Knubbsalen pa vastkusten ar varken listad i Sveriges rodlista (ArtDatabanken 2010)
eller OSPAR:s lista 6ver hotade och/eller minskande arter och habitat (OSPAR 2008)
och gavs darmed har naturvérde 0 for kriteriet hotande/minskande arter eller bioto-

per.
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Kunskapen om vilka omraden som ér livshistoriskt viktiga for tumlare ar valdigt 1ag och
kriteriet kunde darfor inte bedomas. Fler omraden skulle darmed eventuellt ges ett hogre
naturvarde i den slutgiltiga bedémningen om sadan information var tillganglig. Déarav
kunde omraden inte heller definieras for kriteriet hotande/minskande arter eller biotoper
Om sadana omraden var mojliga att peka ut skulle ha gets naturvérde 1 eftersom Oster-
sjopopulationen av tumlare ar klassificerad som sarbar i Sveriges rodlista (ArtDataban-
ken 2010).

Restriktionsomradena vilka anvandes som underlag for att utpeka omraden med hoga
naturvarden for sal var lokaliserade utanfor Landskrona och pa Hallands Vadero (Figur
17).

Tabell 13. Vardering av marina daggdjur pa Skanes sydkust.

Livshistoriskt
Hotade viktigt omrade Sammanvagt
arter (LVO) naturvarde

Knubbsél (Phoca vitulina) 0 10 10

Viktiga omraden for sil

Naturvérde
B Hogt (10)

Naturvardena i denna karta baserar

sig pa viktiga uppehallsplatser for

o knubbsal (Phoca vitulina) under

. ~ palsbyte och kutning, identifierade
av Naturhistoriska Riksmuséet

? I ? 1 1I(J I - 2I(JKm ‘ quUaFK)td

Figur 17. Naturvarden pa Skanes vastkust baserat pa restriktionsomraden for knubbsal,
utpekade av Naturhistoriska Riksmuseet.
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2.7.4 Sammanslagning av karterade naturvarden

Den kombinerade naturvérdeskartan for Skanes sydkust (Figur 18) visar pa hoga natur-
varden i stora delar av omradet. Naturvarden som Gverstiger 10 visar omraden dar olika
kategorier 6verlappar. Dessa omraden finns huvudsakligen kring Hallands Véader6 och
utanfor Landskrona, dar borstnate, algras, blastang, de icke filamentdsa barkade
roédalgerna Ahnfeltia plicata och Furcellaria lumbricalis, kelp, de ettariga algerna trad-
slick/molnslick och sudare, blamusslor, den sedimentlevande musslan Mya arenaria,
den sedimentlevande havsborstmasken Scoloplos armiger samt knubbsal férekommer.

0 5 10 20 Km
T T |

N

A

Naturvarden

Osékerhet i djupdata
Naturvarde
I Hogt (30)
B Hogt (20 - 22)
B Hogt (10 - 13)
Lagt (1-3)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa makrovegetation,
bottenlevande makrofauna och
tillhallningsplatser for salar.

K= AquaBiota

Figur 18. Naturvarden Skanes vastkust baserat pa predikterad forutsattning for fore-

komst av bottenvegetation, bottenlevande ryggradsldsa djur och sélar.
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2.8 Diskussion

Naturvardeskarteringen bidrar med vardefull information om olika naturvarden i Hano-
bukten och Blekinge lan. Manga biotoper och livsmiljoer har identifierats och visats
hysa stora naturvérden. Informationen kan anvéndas direkt som planeringsunderlag for
fysisk planering samt som kommunikationsunderlag vid samrad m.m.

Det ar dock viktigt att uppmarksamma att dessa naturvérdeskartor inte inkluderar alla
marina naturvarden i omradet. Nar detta projekt paborjades var inte klassificeringssy-
stemet for HUB (HELCOM Underwater Biotope and habitat classification) fardigut-
vecklat. Darfor var inte heller de data som anvants for HUB-klassificeringen och karte-
ringen egentligen insamlat eller modellerat for detta &ndamal. Det ledde till att vissa
modifieringar av klassificeringen av data var nédvandiga samt att nagra identifierade
biotoper inte var mojliga att kartera. Detta slar sérskilt hart mot de ovanligare biotoper-
na samt sadana arter som &r svara att séarskilja med dropvideo. Nu néar klassificeringssy-
stemet &r fardigt skulle en storre anstrangning vara mojlig for att specifikt kartera HUB,
med fokus pa ovanliga och/eller hotade biotoper. En féltverifiering av ovanliga biotoper
bor ocksa goras efter modelleringen eftersom dessa inte undersoks tillrackligt val ge-
nom slumpmassigt spridda stationer. Reproduktionsomraden for utsjofisk, viktiga
fodoomraden for vuxen fisk och andra pelagiska organismgrupper samt hackningsom-
raden for faglar saknas aven i naturvardeskarteringen. Denna brist paverkar givetvis
slutresultatet eftersom dven dessa naturvarden kan vara skyddsvarda.

Metoden som presenteras har ar avsedd for regional kartlaggning av naturvérden. Avgo-
rande for att detta uppldgg ska ge anvéndbara resultat ar att ett tillrackligt antal biotop-
och livsmiljokartor kan tas fram for ett delomrade och att det finns data tillgangliga for
att objektivt kunna beddma vérdet for de kriterier som valjs for respektive biotop och
livsmiljo. Vidare ar det &ven bra om valet av kriterier samt sjalva varderingen gors i
samarbete mellan specialister och forvaltare som har god kd&nnedom om de lokala for-
hallandena.

Varderingen av de olika biotoperna och livsmiljéerna ar inte helt oproblematisk. En art
som &r grundande for en biotop (t.ex. axslinga) kan vara relativt vanlig i inventerings-
data, men bli ovanlig som biotop i de fall arten ofta forekommer i samband med andra
arter och darfor séllan ar dominerande och star for > 50 % av tackningsgraden. Denna
vardering ar da inte felaktig eftersom biotopen faktiskt ar ovanlig, men man behover
vara medveten om att det &r platser dar arten ar den dominerande som &r ovanliga, inte
arten i sig. Vidare, gavs biotoperna som domineras (> 50 % tiackningsgrad) av fintradiga
ettariga alger samt Chorda filum och/eller Halosiphon tomentosus naturvardet 10 for
kriteriet raritet/unikhet i Hanobukten och Skanes vastkust, vilket eventuellt kan forkla-
ras av HUB klassificeringssystemets hierarki snarare &n arternas faktiska forekomst.
Dessa biotoper ges lagre prioritet an t.ex. perenn vegetation i klassificeringssystemet,
vilket innebér att nar tackningen av en perenn grupp ar minst 10 % av definieras omra-
det som en perenn biotop, oavsett méangden ettariga alger. Férekomsten av fintradiga
ettariga alger ar ocksa mycket beroende pa sasong, med hogst forekomst av borjan av
sommaren. Inventeringsdata har dock samlats in i augusti, nar de fintradiga ettariga al-
gerna endast forekommer i stora mangder i mycket grunda omraden (framst 0-0,5 me-
ter). Detta kan ytterligare paverka utvarderingen av kriteriet raritet/unikhet. Den biotop
som domineras av fintradiga ettariga alger hade ocksa den hdgsta artrikedomen av vege-
tationsbiotoperna, vilket ocksa skulle kunna forklaras av samma klassificeringshierarki.
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Det &r mojligt att de fintradiga arliga algerna enbart forekom i hoga antal dar de perenna
algerna var franvarande eller glest vaxande. Vidare ar makrovegetation i grunda omra-
den ofta kopplade till hog biologisk mangfald. Majoriteten av biotopen som domineras
av fintradiga ettariga alger hittades dessutom pa mixade bottnar (en blandning av harda
och sedimentdra substrat), vilka har en férdel i utvarderingen av kriteriet biologisk
mangfald (se Avsnitt 2.3.1.2). Eftersom biotopen dessutom endast forekom i ett fatal
stationer och darmed fa stickprov, ar tillforlitligheten i bedémningen nagot lag. Detta
vacker fragan om huruvida HUB klassificeringssystemet ger en bra representation av
biotoper med l&gre rang i klassificeringssystemet.

Det finns d&ven manga fler potentiellt naturvardesgrundande ekologiska funktioner &n de
som utvarderas i detta exempel. For att ndmna nagra kan t.ex. vegetation paverka vat-
tenrorelser och binda sediment, och bottendjur kan 6ka omblandning av sediment samt
rena sandstrander. Resultaten ar aven beroende av bedémningens rumsliga skala.
Blastang ar t.ex. inte klassad som hotad i naturvardesbedémningen (baserat pa bade
nationell niva och Ostersjoniva) men enligt inventeringsdata pa Skénes sydkust r den
nastan helt utrotad och ersatt av rodalger (Naslund 2014). Vissa biotoper kan dven ha en
lokalt viktigt ekologisk funktion (t.ex. inne i en vik), men inte om man ser till hela Ha-
ndbukten och Blekinge lan. Med andra ord kan resultatet av naturvardesbedémningen
alltsa skilja sig baserat pa vilka ekologiska funktioner som valjs samt pa vilken skala de
beddms. Det ar darfor extra viktigt att dessa ar véal genomtankta innan naturvardesbe-
doémningen gors.

Naturvéardesbedomningen fokuserar pa arter, livsmiljéer och biotoper som é&r viktiga for
att sékerstalla hallbara ekosystem och uppratthalla biologisk mangfald. | framtida ana-
lyser kan det ocksa vara intressant att lagga till ekosystemtjanster som ett kriterium.
Detta &r dock en komplicerad fraga och behover troligen baseras pa expertbedémningar.

Vidare kan det diskuteras om storre sammanhéangande omraden av en biotop ska varde-
ras hogre an ett mindre omrade. Hur de olika gransvardena avgors (t.ex. for vad som &r
unikt eller hog diveristet) samt hur naturvardena vags samman kan ocksa diskuteras.
Enligt tillampad metodik &r maxvardet satt till 10 inom varje kategori. Om fler biotoper
adderas till analysen kan teoretiskt ett omrade lattare na detta maxvarde vilket for med
sig att det ar svarare att se skillnader i naturvarden mellan omraden och mojligheten
minskar att prioritera vilka omraden som ar viktigast att skydda.

Naturvardeskartlaggningen av fagel gjordes med en potentiell kompletterande syn pa
naturvardesbedomning, dar vardet av enskilda objekt (i detta fall polygoner) bedomts.
Detta tillvagagangssatt mojliggor en mer detaljerad kartlaggning av naturvérden, dar
vardet kan variera for en och samma biotop eller livsmiljo pa olika platser. Pa samma
gang kravs det mycket mer omfattande faltundersokningar och ar endast mojligt att ut-
fora i begransade omraden eller for ett begransat antal biotoper/habitat.

Anvandningen av modellerade kartor har medfort att habitat som inte kunde karteras
med bra kvalitet inte har anvants vid berdkningen och karteringen av naturvérden. Till
exempel har inte kransalger eller 16sliggande blastang i Hanobukten gett nagra natur-
vardespoang, trots att den forra anses som en mycket skyddsvard indikator pa naturvar-
den, och den senare ar vanligt férekommande och habitatbildande. Darfor ar det lamp-
ligt att i framtida kartlaggningar av naturvérden baserade pa modellerade habitatkartor
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komplettera kartlaggningen med naturvardesberakningar direkt baserade pa faktiska
inventeringsresultat.

Vi rekommenderar att rumslig kartldggning av relevanta marina naturvarden gors av
samtliga ostersjolander, som en grund for havsplanering och tillampning av ekosystem-
baserad forvaltning. For narvarande definieras och karteras marina naturvérden pa olika
satt i olika vattenomraden, vilket forsvarar jamforelser mellan olika omraden samt sam-
lade bedémningar. Vi ser ett behov av gemensamma principer for marin naturvardesbe-
démning och -kartering.
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3 Scenario av kvantifierad paverkan av en fiktiv
vindkraftpark pa olika naturvarden

| detta scenario anvéands GIS-verktyg tillsammans med rumsliga naturvardesdata fran
olika kallor for att demonstrera hur paverkan fran anlaggning och drift av en vindkraft-
park kan kvantifieras for olika naturvérden.

3.1 Scenariobeskrivning

| detta scenario kvantifieras paverkan av en fiktiv vindkraftpark placerad pa Kiviksbre-
dan i Han6bukten, pa ett antal naturvarden i omradet. Den fiktiva vindkraftparken bestar
av 37 vindkraftverk placerade med 700 meters mellanrum pa grunda delar av Kiviks-
bredan. Vindkraftparkens area &r 19,2 km? och djupet inom omradet varierar mellan 4,5
och 17 meter. Omkring 40 % av omradet utgors av sandbotten och resten av ett blandat
substrat som huvudsakligen bestaende av grov sand, grus och sten.

Det finns flera olika konstruktionstyper och tillvagagangssatt vid anlaggning av vind-
kraftparker till havs. Tva vanliga metoder &r monopile och gravitationsfundament. En
monopile &r i princip en pale som sanks ner i botten medan ett gravitationsfundament ar
en betongkassun som stélls pa botten och omges av ett erosionsskydd i form av stenar
och block. Vid anlaggning av monopiles borrar eller palar man hal i botten medan man
vid anldggning av gravitationsfundament ofta forbereder botten genom muddring. | rea-
liteten 1aggs ocksa kablar bade inom parken och mellan parken och fastlandet. Kablar
och kabeldragning behandlas inte i detta scenario.

3.2 Analysmetod

Information som endast anger om ett naturvérde ar kansligt for en viss aktivitet eller
forvantas paverkas vid en planerad aktivitet har en mycket begransad anvandbarhet. For
att kunna gora bedomningar av aktivitetens konsekvenser maste paverkan kvantifieras.
Detta scenario visar hur forvantad paverkan pa ett antal naturvarden enkelt och effektivt
kan kvantifieras med hjélp av ytberakningar i GIS.

For att en sadan analys ska vara mojlig kravs foljande:
e Kartor 6ver naturvérden
e Information om hur naturvardena paverkas av aktuell aktivitet

o Kartor Over den aktivitet som planeras

Har har kartor 6ver naturvarden fran inventeringar, expertuppgifter och rumsliga pre-
diktioner, anvants tillsammans med och forvantad paverkan pa naturvardena fran re-
spektive aktivitet — vilket inhdmtades fran litteraturuppgifter. En fiktiv vindkraftpark
ritades i GIS (beskriven i avsnittet ovan).
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Teckenforklaring

[ Prats for fiktiv vindkraftpark
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[ T R R || studieomradet "Hanobukten" i MARMONI

Figur 19. Det svenska studieomradet Hanobukten | MARMONI-projektet samt placeringen
for den fiktiva vindkraftparken pa Kiviksbredan.
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Figur 20. Verkens placering i den fiktiva vindkraftparken samt bottensubstrat i omradet.
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3.3 Naturvarden i omradet

Bland karterade naturvarden i Hanobukten valdes alfagel, hog tackningsgrad av bla-
musslor och flerariga makroalger ut for analys. Dessa naturvarden valdes eftersom goda
kartunderlag finns, att de forekommer inom den fiktiva vindkraftparkens omrade, samt
att de representerar olika organismgrupper. Tumlare och grasal inkluderades ocksa i
analysen. For tumlare finns inga kartunderlag men méatningar inom SAMBAH-projektet
visar att tumlare férekommer i Hanobukten (inklusive detta omrade). Grasal ror sig i
omradet och ar en vanlig art i Handbukten. Grasal och tumlare antas darmed forekomma
bade pa Kiviksbredan samt i resten av studieomradet Hanébukten. Fisk har inte inklude-
rats i analysen eftersom goda kartunderlag saknas for Kiviksbredan.

Tabell 14. Naturvarden i omradet samt total area och area inom vindkraftparken. * For
tumlare och grasal anvands inte naturvardeskartor i detta scenario. De arterna bedéms
réra sig inom hela omradet.

Naturvarde Areai hela studieom-  Area inom den fiktiva % av total area i Hano-

radet (km?) vindkraftparken (km?)  bukten inom den fiktiva
vinkraftsparken

Alfagel, hog tathet 274.40 0.40 0.15

Alfagel, hogst tathet 73.96 18.83 25.47

Blamussla 523.45 10.68 2.04

Flerériga makroalger 225.16 0.05 0.02

Tumlare* 6338.86 19.25 0.30

Grasal* 6338.86 19.25 0.30

3.3.1 Alfagel

Kiviksbredan &r det viktigaste omradet for alfagel i Hanobukten. Naturvardeskartan for
alfagel baseras pa inventeringar av alfaglar pa vintrarna och &r indelad i tva klasser be-
roende pa téathet.

Naturvardesbedémning och scenarier for havsplanering i Blekinge och Skane lan -



Teckenforklaring
®  Vindkraftverk
[ Prats for fiktiv vindkrafipark

l:l Hag tathet av alfagel

? 25 I5 1|0 km [ | Hogst tathet av alfagel
1 1 1 1 1 1

Figur 21. Viktiga omraden for alfagel i omradet som sammanfaller med den fiktiva vind-
kraftparken pa Kiviksbredan.

3.3.2 Blamusslor och flerariga makroalger

Naturvérdeskartan for blasmusslor bygger pa en rumslig modell och pekar ut bottnar
med hdg tathet av bldmusslor (minst 25 % tackningsgrad). Aven naturvardeskartan for
flerariga makroalger bygger pa en rumslig modell. Modellen pekar ut bottnar med hdog
sannolikhet for forekomst av flerariga makroalger. Blamusslor forekommer med hog
tathet over storre delen av omradets bottnar med grévre blandade bottensubstrat men
saknas pa storre delen av sandbottnarna. Flerariga makroalger forekommer betydligt
mer sparsamt i omradet och begréansas till nagra grundtoppar pa grévre blandade sub-
strat.
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Figur 23. Flerariga makroalger inom den fiktiva vindkraftparken. Naturvarde fran modelle-
rad forekomst av flerariga makroalger.

3.3.3 Tumlare och grasal

Eftersom tumlare detekterats pa olika platser i Hanobukten, inklusive i omradet kring
Kiviksbredan inkluderas dven dessa i analysen. Naturvardeslagret for grasal inkluderar
endast platser dar sélar ses pa land. Eftersom arten forekommer och ror sig i hela Hano-
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bukten inkluderas dven grasal i analysen och hela studieomradet raknas som ett omrade
med forekomst av grasal.

3.4 Resultat

Paverkan pa naturvardena &r olika under anlaggningsfas respektive drift av vindkraft-
parken varfor paverkan pa naturvardena kvantifierats separat for dessa faser. Relevanta
faser och konstruktionsmetoder har analyserats for respektive naturvarde.

3.4.1 Alfagel

Alfagel paverkas visuellt av vindkraftparkens narvaro. Arten undviker att vistas i vind-
kraftparker och forekommer dessutom mer sparsamt i en radie pa 2000 m runt dessa.
Detta medfor att en vindkraftpark pa Kiviksbredan troligen skulle fa stora negativa kon-
sekvenser pa alfagel i omradet (Nilsson och Green 2011, Petersen m.fl. 2006). Over 50
% av det viktigaste omradet for alfagel i Hanobukten skulle paverkas varav omkring 25
% skulle bli otillgangligt for arten och omkring 27 % troligen skulle fa lagre tathet av
alfagel. Aven delar av omradet omkring detta skulle paverkas genom lagre tithet av
arten (Tabell 15).

Fundamenttyp och anlaggningsmetod ar av mindre betydelse for alfagel och har darfor
inte analyserats for denna art. Paverkan under anlaggningsfasen ar av samma typ som
under driftfasen, d.v.s. en visuell paverkan av de objekt som befinner sig i omradet.

Tabell 15. Paverkan pé alfagel under drift av vindkraftparken, angivet som area och andel
av alfdgelns omraden i Hanobukten.

Otillganglig area  Andel som blir Area med minskad Andel med minskad
vid drift (km?) otillganglig (%)  tathet vid drift (km?)  tathet (%)

Alfagel, hég  0.40 0.15 19.61 7.14
tathet

Alfégel, 18.83 25.47 19.70 26.63
hogst tathet
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Figur 24. Omraden dar alfagel forvantas paverkas av en vindkraftpark i Hanébukten.

3.4.2 Blamusslor och flerariga makroalger

Hardbottenarter som blamusslor och flerariga makroalger paverkas framst av forlust och
tillkomst av substrat. Dessa arter paverkas darfor mer av gravitationsfundament &n av
monopiles eftersom gravitationsfundament och omgivande erosionsskydd upptar storre
bottenyta &h monopiles. Under sjélva anldggningsfasen och en period efter minskar till-
ganglig yta inom omradet for dessa arter men under driftfasen kommer istéllet funda-
menten och framfor allt erosionsskyddens sten och block att utgora substrat for bade
musslor och makroalger. P& sandbottnarna innebér det tillkomst av nytt substrat for
framst blamusslor vilka forekommer med hog tathet pa de flesta grovre substrat i omra-
det. Aven makroalger gynnas troligen av tillkomsten av harda stabila substrat i omradet.

For dessa naturvarden beraknades paverkan under bade anlaggningsfas och driftfas.
Paverkan beraknades med alternativet gravitationsfundament med omgivande erosions-
skydd, vilket skulle innebéra storst paverkan pa naturvardena bade vad galler forlust av
befintliga och tillkomst av nya substrat.

Naturvardet blamusslor och i viss man aven flerariga makroalger kan darmed vantas dka
i omradet efter att en vindkraftpark anlagts, speciellt om gravitationsfundament med
omfattande erosionsskydd anvands. Det &r troligt att en minskad forekomst av alfagel
skulle leda till minskad predation och 6kad forekomst av blamussla. Eftersom en del av
vardet av blamusslorna ér att de utgor foda for sjofagel (ekologisk funktion) kan man
anta att den delen av blamusslornas naturvarde minskar. Emellertid saknas tillrackligt
underlag for att gora kvantitativa berdkningar av dessa forandringar.
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Tabell 16. Tillfallig forlust av naturvardena blamusslor och flerariga makroalger under
anlaggning av vindkraftparken. Nastan hela denna yta forvantas bli aterkoloniserad efter
anlaggningsfasen. Tabellen har berédknats med konstruktionsalternativet gravitations-
fundament.

Area tillfallig Andel tillfallig forlust Andel tillfallig férlust
forlust under inom vindkraftparken inom hela studieomra-
konstruktionsfas under konstruktionsfas det Handbukten under
(km?) (%) konstruktionsfas (%)
Blamusslor 0.014 0.127 0.003
Flerériga makroalger ~ 0.0002 0.412 0.00009

Tabell 17. Potentiell 6kning av naturvardena blamusslor och flerariga makroalger till foljd
av tillkomst av nya substrat efter anlaggning av vindkraftparken. Tabellen har beraknats
med konstruktionsalternativet gravitationsfundament och 650 m2 stora erosionsskydd
och anger ddrmed maxvérden for 6kningen.

Area potentiellt Potentiell 6kning av Potentiell 6kning av
nytt substrat naturvardet inom vind- naturvardet inom hela
(km?) kraftparken (%) studieomrédet Hano-

bukten (%0)

Blamusslor 0.01 0.096 0.002

Flerariga makroalger ~ 0.01 20.073 0.005
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Figur 25. Bentiska naturvardena blasmusslor och flerdriga makroalger samt omraden

som férsvinner under anlaggningsfasen. Exemplet motsvarar gravitationsfundament
med erosionsskydd, det alternativ som tar storst bottenyta i ansprak.
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Figur 26. Nytt hart substrat tillgangligt for blamusslor och makroalger vid konstruktion
med gravitationsfundament och omgivande erosionsskydd.

3.4.3 Tumlare och grasal

For marina daggdjur sasom tumlare och grasal utgér spridning av ljud i vatten den
storsta paverkansfaktorn vid anlaggning och drift av en vindkraftpark. Tillkomst och
forlust av substrat samt tillfallig sedimentspridning &r av mindre betydelse. Storst ljud-
spridning véntas under anlaggningsfasen men ljud alstras dven under drift till foljd av
vibration i den del av tornet som befinner sig under vattnet (Enhus m.fl. 2012).

Vid anlidggningsarbete for de tvé alternativen “monopiles” och gravitationsfundament
som ingar i detta scenario anvands olika typer av metoder. Vid anlaggning av monopiles
ar palning en vanlig metod och vid anlaggning av gravitationsfundament utférs vanligen
muddring. Palning ger upphov till kraftiga ljudimpulser som kan horas pa langt avstand
under vattnet medan muddring ger upphov till ett betydligt svagare ihallande ljud.

Ljud fran palning kan pa korta avstand ge upphov till allvarliga fysiska skador pa ma-
rina daggdjur. | detta scenario berdknas paverkansarea som de avstand dar djurens bete-
ende vantas paverkas, d.v.s. att de undviker omradet.

Har har forvantade effekter av alternativen palning och muddring analyserats. Paverkan
pa grasél berdknas som paverkan pa sél i vattnet (storst paverkansarea), dvs. inte pa
land. Grasal forvantas bli paverkade pa 2500 m avstand vid palning och pa omkring 100
m avstand vid muddring (Enhus m.fl. 2012). Tumlare uppfattar ljud fran palning pa
langa avstand och paverkan kan forvantas pa sa stort avstand som 50 km (Dahne m.fl.
2013). For beteendemassig paverkan av ljud franmuddring pa tumlare hittades inga litte-
raturuppgifter for tumlare. Uppgifter for andra valar angav véardet 100 m (Enhus m.fl.
2012). Pa grund av denna osékerhet ckades forvantad paverkansarea for tumlare vid
muddring till 2000 m for att inte riskera att underdriva paverkan.
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Paverkan pa sal och tumlare vid drift av vindkraftparker ar mer osaker och svarare att
uppskatta. Litteraturuppgifter visar dels att tumlare kan férekomma i hogre tathet kring
strukturer sdsom oljeborrplattformar och konstgjorda rev men dven att tumlare kan upp-
fatta ljud alstrade av en vindkraftpark i drift pa ganska langa avstand (Enhus m.fl.
2012). Effekter av vindkraftparker i drift har darfor inte kvantifierats.

Tabell 18. Paverkan pa sal och tumlare under anlaggning av vindkraftpark. Palning och

muddring &r tva vanligt forekommande aktiviteter vid anlaggningsarbete, dar palning ar
en trolig metod vid anldggande av "monopiles” och muddring ér en trolig metod vid an-
laggning av gravitationsfundament. * Som naturvarde for tumlare och grasal raknas har
hela studieomradet Hanobukten eftersom arterna bedéms réra sig i hela omradet.

Art Paverkansarea  Andel av hela Paverkansarea  Andel av hela Paverkans-
vid pélning naturvardet* vid muddring naturvardet* area vid drift
(km?) inom Hanébuk-  (km?) inom Hanobuk-
ten som paver- ten som paver-
kas vid palning kas vid mudd-
(%) ring (%)
Tum- 3858.81 60.88 32.21 0.51 okénd
lare
Grasal  73.85 1.17 1.16 0.02 okéand
N

Teckenforklaring
Vindkraftverk
v | Studieomradet "Handbukten" i MARMONI
A :| Paverkan pa tumlare vid muddring

4 Paverkan pa tumlare vid paining

Q 10 20 40 km
| 1 1 | | 1 1 1 |

Figur 27. Omrade som forvantas undvikas av tumlare under anlaggningsarbete med pal-
ning respektive muddring.
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Figur 28. Omrade som forvantas undvikas av grasal under anlaggningsarbete med pal-
ning respektive muddring.

3.5 Diskussion

Detta scenario belyser vikten av att kvantifiera forvantad paverkan pa naturvarden i om-
radet (i motsats till att endast ange vilka naturvéarden som forvantas bli paverkade). Ge-
nom att kvantifiera paverkan kan man bedéma paverkans betydelse for respektive na-
turvarde i omradet.

Detta scenario visar med stor tydlighet att paverkan pa alfagel i studieomradet skulle bli
mycket stor vid den placering som valts i detta scenario och att signifikanta konsekven-
ser for detta naturvarde ar hogst sannolika. Det visar ocksa med lika stor tydlighet att
paverkan pa de bentiska naturvardena blamusslor och flerariga makroalger ar sa liten att
den kan betraktas som férsumbar (mindre an 0,01 % av dessa naturvarden forvantas
paverkas inom studieomradet).

Analysen visar &ven att val av anldggningsmetod och typ av fundament har stor bety-
delse for paverkan pa marina daggdjur under anlaggningsfasen, dar framfor allt tumlare
forvantas paverkas over stora delar av omradet vid anlaggningsarbete med palning. Pal-
ning skulle paverka tumlare 6ver ett omrade som ar mer en 30 ganger storre an det om-
rade som de skulle bli paverkade av vid muddring och utgér mer an halva studieomra-
det.

Analyser av den har typen ar kraftfulla och forhallandevis snabba. | detta scenario har
inte paverkan pa fisk och effekter av sedimentspridning inkluderats, men motsvarande
analyser och kvantifiering av sadana effekter ar ocksa maojliga genom att anvanda sprid-
ningsmodeller for sediment. En sadan analys presenteras exempelvis i en rapport av
Didrikas och Wijkmark (2009).
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4 Scenario med forandrat siktdjup i Han6bukten -
kvantifiering av effekter pa blastang

| detta scenario anvénds GIS-verktyg tillsammans med rumsliga miljévariabler for att
kvantifiera effekter av forandrat siktdjup pa blastang (Fucus vesiculosus) langs Blekin-
ges sydkust och skargard (Figur 29). Det analyserade omradet har en total area av 1241
km? (land ej medraknat) och ligger i den norra delen av studieomradet Hanébukten i
MARMONI-projektet.

4.1 Scenariobeskrivning

| detta scenario gors ett forsok att kvantifiera effekten av ett forbattrat siktdjup pa
blastang langs Blekinges sydkust och skargard samt ett kustomrade i norddstra Skane.

N M

7N\ A fr s i
( YRR
i
Q

Teckenforklaring

Analyserat omrade

Studieomradet "Hanobukten"

0 10 20 40 km
L 1 1 1 | 1 1 1 |

Figur 29. Studieomradet Hantbukten i MARMONI-projektet och det analyserade omradet
langs Blekinges sydkust och norddstra Skane.

Scenarion skapades for att motsvara siktdjupsférandringar som motsvarar naringsbe-
lastning i niva med malnivan respektive referensvardet (baserat pa varden fran 1997-
2003) for Egentliga Ostersjon enligt HELCOM Baltic Sea action Plan (HELCOM
2007). Ett nollscenario (forvantad situationen 2021 om inga atgarder vidtas) berdknades
ocksa.

Forvantade varden for forandring av siktdjup foéljer Bergstrom m.fl. (2013), se Tabell 19.

Naturvardesbedémning och scenarier for havsplanering i Blekinge och Skane lan -



Tabell 19. Forvantade forandringar av siktdjup i Egentliga Ostersjon till ar 2021 enligt Berg-
strom m.fl. (2013).

Scenario Foréndring
Inga atgarder 10 % minskning*
BSAP mal-niva 11 % 6kning
BSAP Referens-niva 48 % 6kning

* Detta vdrde berdknades for Stockholms Skérgard men har
hdr applicerats pG Hanébukten.

4.2 Analysmetod

Maximalt mojlig utbredning av blastang langs Blekinges sydkust och skéargardsomrade
togs fram med en GIS-analys i ESRI ArcMap 10. Max- och minvarden for vagexpone-
ring vid botten samt ljusmangd vid botten togs fram for férekomst av blastang samt
blastangsbéalten (minst 25 % tackningsgrad av blastang). Ett ssmmansatt dataset av 1496
stationer fran omradet, insamlat med dropvideo, dyk och snorkling inom MARMONI-
projektet samt ett flertal andra inventeringar anvandes. | detta dataset forekom blastang i
341 stationer. Datasetet beskrivs detaljerat i rapporten ”Marin inventering och modelle-
ring i Blekinge 1an och Hanébukten (Wijkmark m.fl. 2015a).

Ljus vid botten berédknades med hjalp av modellerat siktdjup i 200 m upplésning (Sund-
blad och Bergstrom 2011). Modellen bygger pa medelsiktdjup for sommarmanaderna
mellan 2000 och 2010. Fran detta GIS-lager berédknades GIS-lager for 10 % minskat,
samt 11, respektive 48 % okat siktdjup.

For att berakna ljus vid botten fran de olika siktdjupslagren anvandes foljande formel:

I, &r ljusintensitet vid botten, lo &r ljusintensitet vid ytan och k ar the "light attenuation
koefficient” vilken ir 1,7/siktdjupet i meter och z ar djupet. Djupvarden erh6lls fran en
interpolerad djupgrid i 10 meters uppldsning (Wijkmark m.fl. 2015a) med spridnings-
tillstand fran Sjofartsverket (referens 13-02136).

Vagexponering vid botten beraknades med hjalp SWM (Simplified Wave Model, Isaeus
2004) i 25 meters upplésning samt djupgridden i 10 m upplésning. Metoden for beréak-
ning av vagexponering vid botten foljer Bekkby m.fl. (2008).

For att berdkna maximal bottenarea tillganglig for blastang skapades GIS-raster i 10 m-
uppldsning som begransades till max- och minvarden for vagexponering vid botten samt
ljusintensitet vid botten for forekomst av blastang respektive blastangsbélten.

Slutligen klipptes omraden med mjuka bottensubstrat bort for att inte Gverskatta tangens
maximala utbredning. Detta gjordes med hjalp av polygonlager med SGU:s ytsubstrat-
klasser skapade 2010 och 2012. Principen for framtagande av dessa lager beskrivs i
Hallberg m.fl. (2010).
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Figur 30. Utsnitt ur GIS-lagret foér andel av ljuset vid havsytan som
tan visar sommarmedelvarde fran aren 2000 till 2010.
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4.3 Resultat

Ett okat siktdjup i niva med malvardena for HELCOM BSAP beraknas leda till omkring
14 % okning av tillgangliga bottnar for bade blastang och blastangsbalten medan nollal-
ternativet, d.v.s. inga atgarder berdknas leda till ungefar 12 respektive 13 procents

minskning av tillganglig bottenarea for blastang i omradet.

Den storsta skillnaden gentemot dagens situation representeras av HELCOM BSAP:s
referensvérden for siktdjup. Dessa varden beraknas motsvara ungefér 61 respektive 63
% storre tillganglig bottenarea for blastang respektive blastangsbalten i omradet.

Tabell 20. Areal och procentuell férandring av bottenyta med férutsattning fér forekomst
av blastang respektive bladstangsbalten vid nuvarande situation samt de tre testade sce-

narierna.
Férandring (%) av  Area (km? med Forandring (%) av

Area (km?) med area med forut- forutsattningar for  area med forut-
forutsattningar for  sattningar for minst 25 % tack- sattningar for
forekomst av forekomst av ningsgrad av forekomst av

Scenario blastang blastang blastang blastangsbalten

Nuvarande situation 202 162

Inga atgérder 177 -12 142 -13

BSAP mal-niva 229 +14 186 +14

BSAP Referens-niva 325 +61 264 +63

Nuvarande situation
- Forutsattning for forekomst av blastang

0 5 10 20 km

Nuvarande situation

I Forutsattning for forekomst av blastangsbaiten

Figur 31. Beraknade omraden med férutsattning for forekomst av blastang (6verst) re-
spektive bladstangsbalten (underst) vid nuvarande sommar-siktdjup (medel 2000-2010).
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Scenario: 2021 inga atgarder
0o 5 10 20km I Forutsattning for forekomst av blastang

Scenario: 2021 inga atgarder
0 5 10 20 km I Forutsattning for o av blastangsbalten

Figur 32. Berdknade omraden med forutsattning for forekomst av blastang (6verst) re-
spektive bladstangsbalten (underst) ar 2021 vid scenariot dar inga atgarder utfors.

Scenario: Malvirdet for siktdjup | BSAP uppnas
I Forutsattning for forekomst av blastang

Scenario: Malvérdet for siktdjup i BSAP uppnas
0 5 10 20km [ Forutsatining for forekomst av blastangsbalten

Figur 33. Beraknade omraden med forutsattning for forekomst av blastang (6verst) re-
spektive blastangsbalten (underst) vid scenariot dar malvardet for siktdjup i egentliga
Ostersjon i HELCOM BSAP uppnas.
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Scenario: Referensvardet for siktdjup i BSAP
[ Forutsattning for forekomst av blastang

Scenario: Referensvérdet for siktdjup i BSAP

0o 5 10 20 km - Forutsattning for forekomst av blastangsbalten

Figur 34. Beraknade omraden med férutsattning for forekomst av blastang (6verst) re-
spektive blastangsbalten (underst) vid scenariot for referensvardet for siktdjup i egent-
liga Ostersjén i HELCOM BSAP.

4.4 Diskussion

Resultaten bygger pa forandringar applicerade pa modellerade och generaliserade un-
derlag men ger likval fingervisningar om effekter av ett forandrat siktdjup pa blastang.
Angivna arealer i denna typ av berakningsmodell motsvarar inte en berédkning av den
faktiska arealen blastang. Arealerna motsvarar istallet beraknad bottenareal som ligger
inom artens grundlaggande fysiska krav pa miljon med avseende pa bottensubstrat, va-
gexponering och ljustillgang. Den faktiska utbredningen av blastang och blastangsbalten
ar darmed med storsta sannolikhet mindre eftersom utbredningen dven begransas av
biologiska faktorer saisom konkurrens med andra arter samt fler fysiska och kemiska
faktorer &n de som anvants i dessa berdkningar. Utbredning utanfor de fysiska begrans-
ningar som anvands hér &r dock osannolik.
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5 Zonering av havsmiljon

Marin zonering ar i grunden en rumslig uppdelning av reglerande atgarder, som anvands
for att implementera rumsliga havsplaner. Genom att dela upp ett omrade i olika zoner
specificeras vilken typ av manskligt nyttjande som tillats inom alla delar av ett omrade
(Agardy 2010). Samhéllsplanerare kan anvanda zonering for att integrera planering av
olika aktiviteter och intressen, t.ex. vattenbruk, vindkraft, fiske och bevarande av natur-

varden.

Beslutsstddsverktyget Marxan with Zones (version 2.01) (Watts m.fl. 2009) anvéndes
for att skapa ett forslag till natverk av marina naturskyddszoner i Handbukten och Blek-
inge lan anpassat till nationell havsplanering i Sverige. Studieomradet (Figur 35) av-
gransades mot land enligt det nationella planeringsomradet, dvs. en nautisk mil utanfor
baslinjen (Prop. 2013/14:186).

e T e R
/ Pl
3

Blekinge lansgrans

Skane lansgrans

Marxan with Zones-omrade
EEZ Sverige

0 5 10 20 Km L.;AQL_J@BTQM?

Figur 35. Omradet inom vilket en Marxan with Zones-analys har utforts. De vita kustom-
radena representerar kustomradet en nautisk mil utanfor baslinjen och &r inte med i ana-

lysen.
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5.1 Metod
5.1.1 Marxan with Zones

Marxan with Zones ar en analytisk mjukvara som anvands for att sa effektivt som moj-
ligt véga olika typer av intressen mot varandra i ett rumsligt perspektiv. Programmets
algoritm stravar efter att uppna malsattningar for omradesskydd och samtidigt minimera
konflikter mellan omradesskyddets olika intressen for nyttjande av omradet. Pa sa sétt
skapas ett underlag for fysisk planering (Watts m.fl. 2009). For att detta ska vara mojligt
behdvs varden som &r i behov av omradesskydd identifieras rumsligt och deras behov
av skydd kvantifieras (t.ex. 30 % av en viktig biotop). Baserat pa en planeringsstrategi
for hur och fran vad dessa varden ska skyddas definierar anvandaren ett antal zoner och
mal for dessa. Det kan t.ex. vara en zon med malet att skapa ostorda miljoer for vissa
arter eller designera utrymme till omraden som varnar om naturmiljon och framjar fri-
luftsaktiviteter. Utover det behdvs rumsliga underlag som beskriver de aktiviter som
anses sta i nagon form av konflikt med malen for omréadesskyddet. Aven nivan av kon-
flikt faststalls av anvandaren. Marxan with Zones skapar sedan en zonkonfiguration som
(forhoppningsvis) uppnar malen for skydd samtidigt som summan av konflikter mini-
meras.

Alla Marxan with Zones-analyser gjordes med hjalp av Zonae Cognito (version 1.74)
(Segan m.fl. 2011). Detaljerade forklaringar av hur Marxan with Zones och Zonae Cog-
nito fungerar, har tillhandahallits av Watts m.fl. 2009 och Segan m.fl. 2011. For att sé&-
kerstélla stabila och logiska kdrningar kalibrerades varje scenario individuellt enligt
Ardron m.fl. (2010).

5.1.2 Upplosning

Analysen drivs pa ett rutnat av hexagoner, som var och en utgor en enskild analysenhet.
Storleken pa hexagonerna sattes till 3 km?, vilket i ett méte med representanter p& HaV
bedémts lampligt for havsplanering pa nationell niva.

5.1.3 Skyddsvarden och skyddsmal

Zoneringen utformades som ett forslag pa omradesskydd for naturvarden som fanns
karterade i studieomradet. Dessa var sagtang, krakel, artparet rodalger kilrodblad och
blatonat rodblad, blamussla, dstersjomussla, havsborstmasken Marenzelleria spp., art-
paret marlkréftor Monoporeia affinis/Pontoporeia femorata, méarlkraftan Bathyporeia
spp., medelkoncentrationsomrade (20 individer/km?) for alfagel samt hogkoncentrat-
ionsomréde (75 individer/km?) for alfagel (se Tabell 21 och Bilaga 2). Ett fokus p& arter
snarare an artgrupper (t.ex. flerariga rédalger) valdes for att undkomma duplicering av
arter som forekom i flera kartlager (Wijkmark m.fl. 2015a).

Analysen gjordes i tre scenarior med olika mal for omfattningen av skydd, uttryckt i
areal, for respektive naturvérde (Tabell 21). I scenario 1 och 2 gavs samtliga naturvér-
den jamlika skyddsmal pa 10 % respektive 20 % av ytan for respektive naturvérde.
Dessa varden influerades av det nationella malet att skydda 10 % av Sveriges marina
omraden (Regeringsbeslut M2014/593/Nm) samt WWF:s rekommendation att det nat-
ionella skyddsmalet bor uppga till 20 % (WWF 2014). Dessa mal ar dock tankta for den
totala marina ytan, medan de hdr anvands per naturvarde. | scenario 3 sattes individuella
skyddsmal for de olika naturvéardena. Skyddsmalet pa 20 % fran Scenario 2 behélls for
sagtang och krakel, medan rodblad sanktes till 10 %. Utbredningskartan for dessa var
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predikterad med nagot samre sannolikhet dn 6vrig vegetation och gavs darfor ett nagot
lagre skyddsmal for att kompensera for osékerheten i prediktionen. Artparet var heller
inte identifierad som en biotop i naturvardesbeddémningen (Avsnitt 2), eftersom den
aldrig dominerande i ndgon enskild inventeringspunkt. Aven bldmusslorna tilldelades
ett skyddsmal pa 10 %. Arten &r av stor vikt for det marina ekosystemet i omradet, men
forekommer samtidigt Gver en stor areal (Wijkmark m.fl. 2015a). Ovriga ryggradslésa
bottendjur tilldelades ett skyddsmal pa 5 %, forutom Marenzelleria spp. som enbart
tilldelades ett varde pa 2 %. Behovet av omradesskydd for de bottenlevande djuren i
Hanobukten och Blekinge lan bedomdes inte som sarskilt stort, da de framsta hoten mot
dessa arter troligtvis ar diffus paverkan fran 6vergodning och fororeningar. Marenzelle-
ria spp. har dessutom identifierats som en av de invasiva arter i Ostersjon som har haft
storst effekt pa ekosystemet (Ojaveer och Kotta 2014). Hogst mal for andel skydd i sce-
nario 3 tilldelades till alfagel p.g.a. dess hotstatus samt att Hanébukten &r ett nationellt
viktigt omrade for alfaglarna (Nilsson 2011). Hogkoncentrationsomradet tilldelades ett
mal for skydd pa 100 % och medelkoncentrationsomradet ett skydd pa 20 % for att
skapa en buffert kring hogkoncentrationsomradet. Skyddsmalen omraknade till yta for
respektive naturvarde adderat per scenario motsvarar for scenario 1; 5.3 %, for scenario
2; 10.5 % och for scenario 3; 4.6 % av studieomradets yta.

Ovriga installningar i analysen var likadana for alla tre scenarior, bortsatt fran de som &r
forknippade med kalibrering av analysen.

Tabell 21. Naturvarden for vilka forslag pd omradesskydd togs fram samt uppsatta
skyddsmal i tre olika scenarier. Skyddsmalen uttrycks som 6nskad % av arten/artparets
predikterade rumsliga utbredning vilken omfattas av rumsligt skydd.

Skyddsmal, Skyddsmal, Skyddsmal,
Naturvarde scenario 1 scenario 2 scenario 3

God och mycket god forutsattning for minst > 0 % tack- 10 % 20 % 20 %
ningsgrad av sagtang (Fucus serratus)

God och mycket god forutsattning for minst > 25 % téack- 10 % 20 % 20 %
ningsgrad av kréakel (Furcellaria lumbricalis)

God forutsattning for minst > 0 % tackningsgrad av kil- 10 % 20 % 10 %
rodblad (Coccotylus truncatus) / blatonat rodblad
(Phyllophora pseudoceranoides)

God och mycket god forutséttning for minst > 25 % téck- 10 % 20 % 10 %
ningsgrad av bldmusslor (Mytilus edulis)

God och mycket god forutsittning for minst > 500 ind/m? 10 % 20 % 5%
av ostersjomussla (Macoma balthica)

God och mycket god forutsittning for minst > 300 ind/m2 10 % 20 % 2%

av havsborstmasken Marenzelleria spp.

God och mycket god forutséttning for minst > 300 ind/m2 10 % 20 % 5%
av marlkréaftorna Monoporeia affinis/
Pontoporeia femorata

God och mycket god férutsittning for minst > 100 ind/m2 10 % 20 % 5%
av marlkraftan Bathyporeia spp.

Medelkoncentrationsomrade (minst 20 ind/km2) for alfa- 10 % 20 % 20 %
gel (Clangula hyemalis)

Hogkoncentrationsomrade (minst 75 ind/km?2) for alfagel 10 % 20 % 100 %
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5.1.4 Manskliga aktiviteter
Nedan beskrivs de kartlager 6ver aktiviteter som var tillgangliga for analysen.

5.1.4.1 Militar verksamhet

I Handbukten och Blekinge lan anvands stora delar av det marina omradet som militara
skjutomraden. Det finns dven flera riskomraden 6ver vatten fran 6vnings- och skjutfalt
pa land, ett sprangomrade under vatten samt ett mindre dumpningsomrade strax Gster
om Utklippan (Figur 36). Sadana verksamheter kan bl.a. ge upphov till 6ver- och under-
vattensbuller, kontaminering av botten och fysisk bottenstérning. Hanébuktsutredning-
ens (Havs- och Vattenmyndigheten 2013a) utvardering av skjutfalten Ravlunda och
Rinkaby i vastra Hanobukten visade dock att ingen paverkan av skjutfaltets aktiviteter
paverkar organismer i den strandnara marina miljon genom kontaminering, men dven att
mer omfattande undersokningar av skjutfaltet kan behdvas for att gora en fullvardig
utvérdering.

D Marxan with Zones-omrade
(225 Militart sprangomrade
Militart dumpningsomrade

Militart marint skjutomrade
Militart riskomrade Sver vatten

A= AquaBiota

o 5 10 20 Km
S ST S |

Figur 36. Militara aktiviteter i Handbukten och Blekinge lan.
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5.1.4.2 Sjofart

Sammanstélld fartygsdata och ankringsplatser var tillgdngliga genom en kartlaggning av
paverkande faktorer pa den marina miljon (Naturvarsverket 2010b). Fartygstrafiksdata
var framtagna genom densitetsanalyser av AIS (Automatic Identification System) -data.
och hade delats in i fem klasser; (1) ingen eller mycket ringa trafik, (2) viss, gles trafik,
(3) frekvent trafik, (4) tat trafik och (5) konstant trafik. Klasserna 3-5 anvéndes som
enskilt separata lager i analysen. Tva ankringsplatser var beldgna inom studieomradet
(Figur 30).

Fartygstrafik kan bl.a. orsaka bottenstorning, hoga bullernivaer och féroreningar som
kan paverka det marina livet negativit (Hildebrand 2009, Eriksson m.fl. 2004, Sand-
strom m.fl. 2005, Sundblad och Bergstrom 2014, Popper m.fl. 2014). T.ex. havdar Lars-
son (2006) att illegala oljeutsléapp &r ett betydande hot mot det europeiska alfagelbestan-
det. Varje ar dor tiotusentals, och vissa &r hundratusentals, alfaglar enbart i Ostersjon.
Ankringsplatser besoks ofta av fler fartyg dn deras narliggande omraden och kan darfor
ocksa fornippas med samma storningar.

D Marxan with Zones-omrade

- Ankringsplatser
- Konstant fartygstrafik
Tat fartygstrafik
Frekvent fartygstrafik

[ K= AquaBiota
Figur 37. Fartygstrafik i Han6bukten och Blekinge lan. Kartan har baserats pa en karte-
ring av paverkansfaktorer pa marin miljé utford av METRIA pa uppdrag av Naturvards-
verket (Naturvardsverket 2010b).
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5.1.4.3 Vindkraft

I studieomradet finns idag enbart en mindre vindkraftsanlaggning pa fem verk vid Yttre
Stengrund utanfor Blekinges 6stkust. Men detta kan komma att fordndras betydligt i
framtiden. Det finns redan tillstand for uppférande av 30 vindkraftsverk i Trolleboda i
Kalmar sund och 83 verk vid Taggens fyr i Sélvesborgs kommun. Ett uppférande av
ytterligare 500-700 vindkraftsverk i Handbukten (Blekinge Offshore) ligger for avgo-
rande hos regeringen (Mark- och Miljédomstolen har medgett tillstand for verksamhet-
en). Vindkraftsanldggningarnas placering kan ses i Figur 38.

Alla befintliga och planerade vindkraftsanlaggningar samt de som fortfarande genomgar
provning behandlades likvardigt i analysen. Kartunderlaget ar baserat pa riksintresse for
energiproduktion, da dessa sammanfaller med vindkraftsverkens verkliga positioner.

D Marxan with Zones-omrade
Trolleboda vindkraftspark (planerad, med tillstand)

- Yttre stengrund vindkraftspark (upprattad)
Blekinge Offshore (arende hos regeringen)

;hj Taggen vindkraftspark (med tillstand)
0 5 10 20 Km ) Ri

Figur 38. Vindkraftsanlaggningar och -projekteringar i Handébukten och Blekinge lan.
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5.1.4.4 Fiske

Kartlager som anvants fér beskrivning av fiskerinaringen i studieomradet harstammar
fran en kartlaggning av VMS- och loggboksdata for aren 2007-2009, i samband med
projektet Reglering av fiske i skyddade marina omraden (Havs- och Vattenmyndigheten
2013Db). Dessa lager beskriver fangst i kg per ar (medel fér 2007-2009) uppdelat pa
olika redskapstyper (Figur 39). De ldgsta vardena (>10% av medelfangsten) rensades
bort for att identifiera var det ar viktigast att bevara fisket samt var trycket ar hardast.
Grénsen valdes genom att dela upp rasterna i 32 Jenks (natural breaks) och visuellt
granska fiskelagren. 10 % bedémdes som en rimlig brytpunkt for att representera de
viktiga fiskeomradena.

Paverkan av fisket pa naturvardena inkluderade i denna analys varierar mellan de olika
redskapstyperna. Bottentralar ar det redskap som gor storst skada pa bottenmiljoerna,
genom att skada bottenlevande organismer och forstora biogena strukturer. Aven andra
redskap som ror bottnarna, som t.ex. nat, har i viss man negativa effekter (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013b).

Bifangst av fagel, fisk och daggdjur ar en annan negativ paverkan av fiskeindustrin
(Korpinen och Braeger 2003, Osterblom m.fl. 2002, Lunneryd m.fl. 2004). | Ostersjon
ar natfiske den fiskemetod dar flest faglar oavsiktligt fangas. Alfagel ar en art som ofta
rapporteras som bifangst och kan fangas i betydande omfattning i forhallande till dess
populationsstorlek (Havs- och Vattenmyndigheten 2013b). Precis som 6vrig fartygstra-
fik genererar fiskefartyg givetvis 6ver- och undervattensbuller som kan stéra marint liv.

N
A
D Marxan with Zones-omrade Ryssjor Driviina
D Bottentral grovmask) Flyttral (finmask) //// Dérj
D Bottentral (finmask) f:] Flyttral (grovmask)
Bottengarn Burar = g
A e I:I Garn Langlina L AquaBlOia

Figur 39. Fiske i Hanobukten och Blekinge lan. Kartan ar baserad pa en kartlaggning av
VMS- och loggboksdata 2007-2009, i samband med projektet Reglering av fiske i skyd-
dade marina omraden (Havs- och Vattenmyndigheten 2013b).
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5.1.4.5 Riksintressen

Ett flertal omraden i Hanobukten och Blekinge lan &r utpekade som omraden av riksin-
tressen for yrkesfiske till havs, sjéfart, hamnar, friluftsliv och hdgexploaterad kust
(Figur 40). Riksintresse for energiproduktion finns dven utpekat i omradet men sam-
manfaller med lagren som visats i Figur 38 och exkluderades déarmed ur analysen. Riks-
intressen ger prioriteringsstod till kommuner och lansstyrelser vid beslut om &ndrad
markanvandning.

)N\
A fr kg X
i XX/
o> / 7 v
A
D Marxan with Zones-omrade
% Riksintresse friluftsliv
VA7 Riksintresse yrkesfiske hav
/Y
B Riksintresse hamnar
/) 2
2 /] Riksintresse sjofart
4 o/ "/ w Riksintresse hogexploaterad kust
0 5 10 20K D —
" ki AquaBiota

Figur 40. Nagra utvalda riksintressen i Hanobukten och Blekinge lan.

5.1.5 Zoner

En tregradig skala anvandes for de marina naturskyddszonerna; latt, medel och hart
skydd. Malet med den hardaste graden av skydd var att designera omraden med minimal
storning fran manskliga aktiviter. Zonen for en medelniva av skydd var framforallt fo-
kuserad pa att forhindra bottenstérning och zonen med latt skydd pa att férhindra grov
bottenstorning. | denna zon var alltsa lattare varianter av bottenstorning tillatna. Utover
de tre naturskyddszonerna fanns en zon for de omraden som inte omfattas av nagot na-
turskydd.

Nivan av konflikt mellan aktiviteterna och malen for naturskyddszonerna definierades
pa en relativ skala (Tabell 22). Dessa varden anvandes som underlag for att begransa att
en zon valjs i ett omrade dar en konflikterande aktivitet bedrivs. Militara sprangomra-
den under vatten har t.ex. en hog konfliktniva och begransning i alla tre naturskyddszo-
ner (Tabell 22). Detta innebar att andra omraden prioriteras for naturskydd forutsatt att
dessa ér tillrackliga for att uppna malen av skydd for respektive naturvarde (Tabell 21)
samt att de inte &r forknippade med &nnu hogre begrénsningar.
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Baserat pa malsattningarna for zonerna samt begransningen av aktiviteter definierades
andelen maluppfyllelse som varje zon bidrar till (Tabell 23). En andel pa 50 % innebar
att en dubbels sa stor yta maste skyddas jamfort en andel pa 100 % for att uppna samma
niva av skydd.

For att skapa en buffert kring de hdga nivaerna av skydd anvandes dven en straffav-
gift” for olika zoners angransning till varandra. Denna utformades pa ett sadant sétt sa
att zoneringen styrdes mot att klumpa ihop analysenheter (hexagoner) av samma zon
samt att zoner som ligger néra varandra i skyddsskalan (inget, latt, medel och hart
skydd) angransar mot varandra.

Tabell 22. Niva som Marxan with Zones begransas att valja respektive zon i ett omrade
dar respektive aktivitet bedrivs. Begransningen anges i en fargskala, dar morkbla betyder
”hog begransning” och vit betyder “ingen begrénsning”.

Inget Latt Medel  Hart
Aktivitet skydd skydd skydd  skydd

Sprangomrade under vatten
Militart dumpningsomrade
Marint skjutomréade
Riskomrade Gver vatten

Militér

Ankringsplatser
Konstant

Tat

Frekvent

Sjofart

Vindkraftverk

Bottentral (grovmask utan rist)
Bottentral (finmask utan rist)
Bottengarn

Garn

Ryssjor

Flyttral (finmask)

Flyttral (grovmask)

Burar

Langlina

Drivlina

Ddorj

Fiske

Riksintresse Yrkesfiske hav
Riksintresse Hamn

Riksintresse Sjofart

Riksintresse Friluftsliv
Riksintresse Hogexploaterad kust

Riksintressen
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Tabell 23. Andel som varje zon bidrar till uppfyllelsen av naturskyddsmalen for respek-
tive naturvarde (skyddsmalen anges i Tabell 21). En andel p& 50 % innebar att en dubbelt
sd stor yta maste skyddas jamfort en andel pa 100 % for att uppnd samma niva av skydd.

Inget Latt Medel Hart
Naturvarde skydd skydd skydd skydd
God och mycket god forutséttning for minst > 0 0% 20 % 50 % 100 %
% téckningsgrad av sagtang (Fucus serratus)
God och mycket god forutsattning for minst > 25 0% 20 % 50 % 100 %
% tackningsgrad av krakel (Furcellaria lum-
bricalis)
God forutsattning for minst > 0 % tackningsgrad 0% 20 % 50 % 100 %
av kilrédblad (Coccotylus truncatus) / blatonat
rédblad (Phyllophora pseudoceranoides)
God och mycket god forutsittning fér minst > 25 0% 20 % 50 % 100 %
% tackningsgrad av blamusslor (Mytilus edulis)
God och mycket god forutsittning fér minst > 0% 20 % 50 % 100 %
500 ind/m? av dstersjomussla (Macoma
balthica)
God och mycket god forutsittning for minst > 0% 20 % 50 % 100 %
300 ind/m? av havsborstmasken Marenzelleria
spp.
God och mycket god forutsittning for minst > 0% 20 % 50 % 100 %
300 ind/m? av marlkraftorna Monoporeia affi-
nis/ Pontoporeia femorata
God och mycket god forutsittning fér minst > 0% 20 % 50 % 100 %
100 ind/m? av méarlkraftan Bathyporeia spp.
Medelkoncentrationsomréde (minst 20 ind/km?) 0% 0% 0% 100 %
for alfagel (Clangula hyemalis)
Hogkoncentrationsomréade (minst 75 ind/km?) for 0% 0% 0% 100 %
alfagel

5.1.6 Presentation av resultat

Marxan with Zones algoritm anvénder en slumpmaéssig, stegvis parameter som generellt
inkluderar flera kdrningar i varje analys, vilka alla genererar en enskild zonkonfigurat-
ion (Grantham m.fl. 2013, Watts m.fl. 2009). Varje sadan zonkonfiguration ges olika
utvarderingsmatt, som t.ex. maluppfyllelse och konfliktnivaer. Detta resulterar i en
mangfald av information som ar majlig att presentera pa manga olika satt. Summan av
straffvarden som ges for utebliven maluppfyllelse, konflikter, o6nskade zonangrans-
ningar och/eller daligt klumpade planeringsenheter, vidare kallat kérningens utvarde-
ringspoang, kan anvéndas for att avgora vilken kérning som &r mest optimal, dvs. som
uppfyller malen for naturskydd samtidigt som konflikterna har minimerats. Det rekom-
menderas dock att man inte begréansar sig till att enbart titta pa korningen med bést (dvs.
lagst) poang, da den kanske inte ar praktiskt genomférbar. Det kan finnas flera andra
korningar med snarlika utvarderingspodng som &r lattare att implementera (Ardron m.fl.
2010). For varje scenario presenteras zonkonfigurationen med bést utvarderingpoéng
samt en efterkonstruerad zonkonfiguration framtagen baserat pa typvardet av de tre sce-
narierna.

Det kan dven vara intressant att titta pa vilka planeringsenheter som ofta valts som en
del av en bra I6sning baserat pa alla eller flera kérningar i en analys, vidare kallat ur-
valsfrekvensen. Denna kan anvéndas for att bedéma hur anvéndbar en planeringsenhet
ar for att skapa en effektiv zonkonfiguration inom ett givet scenario, vilket i sin tur kan
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underlatta prioritering. Det ar dock viktigt att understryka att det inte motsvarar en zon-
konfiguration som uppfyller kriterierna for ett givet scenario, utan ar tankt som tillaggs-
information (Ardron m.fl. 2010). Generellt ar det dessutom sa att alla korningar i en
analys bidrar lika mycket till urvalsfrekvensen. Hogeffektiva losningar dar alla mal ar
uppfyllda bidrar lika mycket som otillrackliga I6sningar dar inte alla mal har uppfyllts.
Detta medfor att de planeringsenheter som valts ofta inte nédvandigtvis ar en del av de
mest effektiva I6sningarna (Fischer och Church 2005, Ardron m.fl. 2010). Foér att und-
vika detta presenteras urvalsfrekvensen enbart for de 10 kdrningarna med bést utvarde-
ringspoang.

5.2 Resultat

Alla de tre scenarier som anvants for att skapa underlag till placeringen av marina natur-
skyddszoner, genererade zonkonfigurationer som uppfyllde de mal fér skydd som angi-
vits for respektive scenario. Vid en jamforelse av kdrningarna med bast utvarderingspo-
ang for de tre scenarierna, noteras att naturskyddet huvudsakligen placerats inom zonen
latt skydd i alla tre scenarier (Tabell 25). I scenario 1 (skyddsmal ca 10 % for alla natur-
varden) tilldelades totalt ca 11.6 % av studieomradets yta for naturskydd, varav ca 9 % i
zonen latt skydd och 1 % vardera till de dvriga skyddsnivaerna. Scenario 2 (skyddsmal
20 % for alla naturvarden) &r det scenario dar storst omraden foreslagits for skydd; ca
17.6 % av studieomradets yta. | det scenariot delas naturskyddet upp jamnare mellan de
olika typerna av skydd an for de 6vriga tva scenarierna. Omkring 11 % av studieomra-
dets yta foreslas som latt skydd, ca 5 % som medel skydd och ca 2 % som hart skydd.
For att uppna de individuellt uppsatta skyddsmalen i Scenario 3, foreslas enbart ca 7 %
av studieomradets yta som naturskydd. Precis som i scenario 2 tilldelades den hardaste
formen av skydd till 2 % av ytan, men enbart ca 1 % till medelnivan av skydd och ca 4
% till den lattare skyddszonen.

Nivan (zon) och méangd (%) av rumsligt skydd som tilldelats varje naturvarde presente-
ras per scenario i Tabell 25. Mé&ngden skydd uttrycks i procent av varje naturvardes ut-
bredning. Darfor ar det inte, baserat pa denna information, mojligt att jamféra ytan (are-
al) dar skydd tilldelats olika naturvéarden. Uppdelningen av naturvéarden inom zonerna
bygger delvis pa att uppna skyddsmalen for varje naturvéarde (Tabell 21), men &ven pa
overlappningar mellan naturvarden. Exempelvis var skyddsmalen i Scenario 2 20 %,
vilket for de hoga koncentrationerna av alfaglar uppfylldes i den hardaste skyddszonen.
Men zonerna latt och medel skydd tilldelas ocksa utrymme inom alfagelomradet for att
uppfylla malen for andra Gverlappande naturvérden, vilket ger alfagelomradet extra
skydd "pa kopet".

Den rumsliga férdelningen av zonerna i kérningarna med bast utvarderingspoédng for de
tre scenarierna skiljer sig en hel del at (Figur 41). | 6versiktliga drag ar det ungefar
samma omraden som foreslas for skydd, men storlek och typ av zonerna skiljer sig. |
scenario 1 ar den hardaste skyddsformen utspridd i enstaka analysenheter, medan den i
scenario 2 ar mer aggregerad. | scenario 3 ar den hardaste skyddszonen nastan helt pla-
cerad over hogkoncentrationsomradet for alfagel (jmf. Figur 41 och Figur 15 i Bilaga
2). Urvalsfrekvens hos zonen i de 10 kdrningarna med béast utvarderingspoéang (hart
skydd: Figur 42, medel skydd: Figur 43 och l&tt skydd: Figur 44) foljer ett liknande
monster.
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Zonkonfigurationen som skapats genom att sla ihop (typvérdet) de tre scenarierna pre-
senteras i Figur 45. | detta forslag ar zonerna nagot mer jamnt fordelade, men fortfa-
rande har nagra planeringsenheter tilldelats skyddszoner utan narliggande grannar av
samma eller andra nivaer av rumslig skydd.

Tabell 24. Areafdrdelning (%) per scenario (kérningen med béast utvarderingspoéng) och
zon.

Zon Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Hart skydd 1% 2% 2%
Medel skydd 1% 5% 1%
Latt skydd 9% 11% 4%
Inget skydd 88 % 82 % 93 %
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Tabell 25. Andel (%) som respektive naturvarde férekommer inom fyra olika zoner i kérningarna med bast utvarderingspoang for tre scenarier av
Marxan with Zones-analyser.

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

- O ie] > O =} - O © o O e} o & ie] o O ie]

52 2% 8% E£%| 8% £% B% £%| 8% R BY %
N EF He =4 4| Ed 3E =29 24 | Bd Y =28 £
God och mycket god férutsttning for minst > 0 % tack-
ningsgrad av sdgtang (Fucus serratus) 67% 18% 10% 5% 5% 14% 12% 22% | 711% 5% 8 % 15 %
God och mycket god forutsattning fér minst > 25 %
tdckningsgrad av kréakel (Furcellaria lumbricalis) 70 % 22 % 5% 3% 72 % 9% 1% 18% | 69 % 3% 17 % 11 %
God forutsattning for minst > 0 % téckningsgrad av
rodblad (Coccotylus truncatus / Phyllophora pseudoce-
ranoides) 4% 16% 7% 3% 5% 22% 16% 7% 7% 13% 6 % 4%
God och mycket god forutsattning for minst > 25 %
tackningsgrad av bldmusslor (Mytilus edulis) 75 % 16 % 3% 5% 57 % 21 % 13 % 9% 75 % 4% 2% 18 %
God och mycket god forutsattning for minst > 500
ind/m? av 6stersjémussla (Macoma balthica) 65% 30% 2% 3% 4% 35% 16 % 5% 85 % 12 % 0% 3%
God och mycket god forutsittning for minst > 300
ind/m2 av havsborstmasken Marenzelleria spp. 65% 27% 4% 3% 47% 29% 18% 6 % 80% 12% 2% 6 %
God och mycket god forutsattning for minst > 300
ind/m2 av méarlkraftorna Monoporeia affinis/
Pontoporeia femorata 66% 28% 4% 3% 46% 32% 17% 5% 84% 13% 1% 2%
God och mycket god forutsattning fér minst > 100
ind/m2 av marlkréftan Bathyporeia spp. 3% 16% 8% 3% 66 % 5% 21 % 8 % 94 % 0% 0% 5%
Medelkoncentrationsomrade (minst 20 individer/km?) for
alfagel (Clangula hyemalis) 64% 21% 5% 10% | 48% 19% 13% 20% | 73% 6 % 1% 20 %
Hogkoncentrationsomréade (minst 75 individer/km?) for
alfagel 58% 32% 0% 10% | 46% 18% 16% 20% 0% 0% 0% 100 %
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Figur 41. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar de kdrningar som fatt bast utvarderingspoang, sa kallad “best run”, fér tre scen-
arior med olika skyddsmal for naturvarden; Scenario 1: skyddsmal 10 % av alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvarden, Sce-

nario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.
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Figur 42. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar antalet ganger varje analysenhet (polygonhexagon) valts att tilldelas zonen
”hégt skydd” bland de 10 kérningar som fatt bést utvarderingspoang, for tre scenarior med olika skyddsmal foér naturvarden; Scenario 1: skydds-
mal 10 % av alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvarden, Scenario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.

Naturvardesbeddmning och scenarier for havsplanering i Blekinge ogg Skane lan



Scenario 1

Scenario 2

Scenario 3

Urvalsfrekvens for zonen "medel skydd” )N\

\:’ Marxan with Zones-omrade
Urvalsfrekvens

Zoneringen i dessa kartor ar framtagna med beslutsstédsverktyget
Marxan with Zones och baserar sig pa skyddsmal for bentiska biotoper
och 6vervintande faglar samt information om rumsligt anknytna
manskliga aktiviter.

PN T K2 AquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 43. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar antalet gdnger varje analysenhet (polygonhexagon) valts att tilldelas zonen
”medel skydd” bland de 10 kérningar som fatt bdst utvarderingspoang, for tre scenarior med olika skyddsmal for naturvarden; Scenario 1:
skyddsmal 10 % av alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvarden, Scenario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.
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Figur 44. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar antalet ganger varje analysenhet (polygonhexagon) valts att tilldelas zonen ”’lagt
skydd” bland de 10 kérningar som fatt bast utvarderingspoang, for tre scenarior med olika skyddsmal for naturvarden; Scenario 1: skyddsmal 10
% av alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvarden, Scenario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.
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Figur 45. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar typvardet for de korningar som fatt bast utvarderingspoang, sa kallad “best
run”, i tre scenarior med olika skyddsmal for naturvarden; skyddsmal pa 10 %, 20 % och individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.
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5.3 Diskussion

Marxan with Zones har visat sig vara ett effektivt verktyg for att pa ett strukturerat sitt samman-
stalla och analysera information fran ett stort antal rumsligt beskrivna naturvarden och méanskligt
framkallad paverkan. Kartorna som tagits fram har gett flera potentiella zoneringsmojligheter
och kan fungera som bra underlag for havsplanering samt som en lansévergripande bas till
kommunernas oversiktsplaner. Vidare kan det anvandas vid prioritering bland omraden som
overvagas for skydd eller vid identifiering av nya omradeskydd. Alla zonkonfigurationer foreslar
skyddsomraden inom kommunernas planomraden eftersom manga av naturvérdena finns dar.
Det betonar vikten av samordning mellan kommunernas och HaV:s havsplanering i de omraden
dar de 6verlappar.

| jamforelsen av kérningarna med bast utvarderingspoang for de tre scenarierna, noterades att det
i scenario 1 foreslas naturskydd for totalt ca 11.6 % av studieomradets yta, vilket &r mer &n dub-
belt s& mycket som den totala ytan av respektive naturvardes skyddsmal i det scenariot (Avsnitt
5.1.3 och 5.2). Aven i scenario 2 och 3 foreslas en betydligt stérre yta som skyddsomrade an vad
den totala ytan av respektive naturvérdes skyddsmal var. Anledningen till det &r att det &r att det i
alla scenarier var mer effektivt att undvika svara konflikter genom att tilldela en lagre niva av
skydd &n den hardaste vilka ocksa bidrar mindre till skyddsmalsuppfyllelserna. Detta kompense-
ras av Marxan with Zones genom att en storre yta skyddas. Den minsta skillnaden mellan den
totala skyddsmalsytan och foreslagen skyddsyta var i Scenario 3 dar en stor del av skyddet kon-
centrerades till den hardaste skyddsformen for att na malet pa 100 % skydd av hogkoncentrat-
ionsomradet for alfagel. Detta omrade bidrog saledes till skyddet av ett flertal andra arter
(sagtang, rodblad, bldamussla, Marenzelleria spp. och Bathyporeia spp.) som predikterats pa
samma yta som alfageln.

De omraden som foreslagts for skydd i zonkonfigurationen som skapats genom att sla ihop (typ-
vardet) de tre scenarierna (Figur 45) visar val de omraden som vore lampliga for skydd; for att
effektivisera skyddet (genom att skydda artrika omraden) samt undvika onddiga konflikter med
olika sektorsintressen. Men, som redan papekats, ar resultaten av Marxan with Zones inte ett
slutbehandlat resultat for havsplanering, utan mer som en bra grund for fortsatt diskussion och
precisering. Urvalsfrekvenserna (Figur 42, Figur 43 och Figur 44) ger ytterligare underlag for
eventuella zonkonfigurationer, forutom de kdrningarna med bast utvérderingspodng. Det re-
kommenderas att alla zonkonfigurationer behandlas som méjliga I6sningar vid planering av om-
radesskydd.

Det finns vissa svarigheter med att tilldela omradesskydd baserat pa artrika planeringsenheter.
Om den totala utbredningen (oavsett abundans) av arter, biotoper eller livsmiljéer anvands for att
identifiera skyddsomraden som gynnar flera arter, kan det resultera i att omradesskyddet placeras
dar manga arter forekommer slumpmassigt eller i mycket sma forekomster, snarare an i deras
karnomraden (Williams m.fl. 2014). Det rekommenderas darfor att naturvardeskartor som an-
vands i Marxan with Zones beskriver karnomraden, snarare an utbredningsomrade. For att
komma at karnomraden i denna studie anvéandes kartor dver de hogsta tillgangliga forekomstvar-
dena som predikteras for bottenlevande arter och artgrupper. Dock hade endast férekomst, och
inte t.ex. > 25 % tackningsgrad, varit mojligt att prediktera for sagtang (Fucus serratus) och rod-
blad (Coccotylus truncates Phyllophora pseudoceranoides) (se Wijkmark m.fl. 2015a), vilket
innebér att de likar utbredning snarare dn karnomraden. Man bor darfor vara medveten om att det
finns utrymme for ytterligare optimering av designen av omradesskydd som foreslas i dessa sce-
narier.
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Idag finns enbart lite rumsligt naturskydd i de utsjoomraden som inkluderats i analysen; ett na-
turreservat kring Utklippan, ett HELCOM Marine Protected Area dver Torhamns skérgard som
stracker sig ut till Utklippan samt ett Natura2000-omrade i Pukaviksbukten. Resultaten fran
Marxan with Zones-analysen indikerar att det eventuellt finnas ett behov for ytterligare natur-
skydd.

Mangden naturvérden representerade i denna studie var relativt tilltagen, men den var inte allom-
fattande. Till exempel saknades uppgifter om férekomsten av livshistoriskt viktiga omraden for
tumlare och fisk. De rumsliga underlagen 6ver bentiska miljoer omfattade inte heller samtliga
skyddsvarda biotoper. Som en foljd av detta kan omraden som hyser viktiga naturvarden forbises
I planeringsprocesser.

Som aven papekats av Williams m.fl. (2014), speglar de avvéagningar och varderingar som ar
avgorande for analysen snarare forvaltningsmal an matematiska losningar. Helst skulle veten-
skapligt stod anvandas som stod for sadana avvagningar. Kunskap om ekologiska troskelvarden,
t.ex. hur stora omraden som behdvs for en population eller arts langsiktiga 6verlevnad eller vil-
ken yta med blamusslor som behovs for att forse alfagel med foda under 6vervintringen kan an-
vandas direkt vid planering av omradesskydd och i beslutsstodverktyg som Marxan with Zones.
Det vore dven intressant att inkorporera rumsliga troskelvarden for sakerstallandet av tillrackliga
ekosystemtjanster for att uppratthalla en ekonomiskt livskraftig industri. Sadan information har
inte funnits tillgangligt i detta projekt och tre scenarier for olika skyddsnivaer har anvéants istal-
let.

Tillaggningsvis noteras att det inte ar mojligt att garantera att naturvardena fa fullvardigt skydd
genom omradesskydd, oavsett hur vélplacerat det ar. Det &r viktigt att dessa har foreskrifter och
forvaltningsplaner som innefattar de naturvarden som avses, att relevanta aktiviteter regleras
samt att planerna efterfoljs. Det ar aven relevant att fundera 6ver om alla naturvarden behover
omradesskydd. Vid tillfallen nar miljégifter och évergddning de storsta hoten mot naturvardena
ar det kanske andra atgarder som ar huvudlésningen. Strukturerad uppféljning och utvérdering
av skyddsomradena ar ocksa nodvandigt for att sikerstélla att skyddet har verkan och naturvar-
dena forvaltas och bevaras. Ytterligare analyser och kartlaggning av verksamheters paverkan pa
naturvarden bor goras for att forbattra mojligheterna till effektivt naturskydd.

Forandringar dver tid kan ocksa vara ett problem for rumsligt skydd som ar relativt statiskt. Sa-
songsskillnader fangas inte av Marxan with Zones utan varje analys motsvarar en 6verblicksbild
eller en arsammanstallning. Detta kan delvis hanteras genom att ha sdsongsbetonade atgarder for
zonerna, liknande dagens fagelskyddsomraden.

I analysen har enbart en av CBD:s riktlinjer for att skapa ett representativt natverk av skyddade
omraden behandlats, namligen ekologiskt och biologiskt viktiga omraden (naturvérden). CBD
rekommenderar dock ytterligare fyra faktorer att ta hansyn till nar skyddande omraden designas;
representativitet, konnektivitet, replikerade ekologiska foreteelser, samt adekvata och livskraftiga
omraden. Konnektivitet ar t.ex. en viktig faktor for alla migrerande arter, men kan inte inklude-
ras i en Marxan with Zones-analys. Det rekommenderas att zoneringskartorna ses 6ver med de
évriga CBD faktorerna i atanke och eventuellt justeras for dessa i efterhand i det vidare arbetet
med rumsligt naturskydd i omradet.

En vasentlig faktor for effektiv forvaltning av skyddsvard natur ar en rimlig niva av manskligt
nyttjande av havsmiljon utanfor skyddsomradena (Day 2002). Darfor rekommenderas starkt yt-
terligare analyser av de samhéllsekonomiska effekterna av foreslagna zoneringar. FOr att en zo-
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nindelning ska bidra till hallbar forvaltning, maste den vara baserade pa annat &n enbart mal for
bevarande och konflikthantering. Det ska inte forsummas att det kanske inte ar samhallsekono-
miskt I0nsamt att hantera verksamheter enligt en zonkonfiguration exakt som den foreslagits av
ett beslutsstodsverktyg. Fragor som ror forandringar i bransle- och tidsforbrukning samt fiske-
fangstnivaer vid forflyttning av farleder och fiskeomraden ar vanligtvis relevanta i en havsplane-
ringsprocess.
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6 Slutsatser och rekommendationer

Sammantaget har flera olika tillvagagangssatt for att ta fram anvandbara underlag for havsplane-
ring demonstrerats.

Naturvardeskarteringen bidrar med vardefull information om olika vérden i Han6bukten och
Blekinge lan. Manga biotoper och livsmiljoer har identifierats och visats hysa stora véarden. Kar-
torna kan anvandas direkt som planeringsunderlag for fysisk planering samt som kommunikat-
ionsunderlag vid samrad m.m. De kan dven vara anvandbara underlag vid strategiska beslut ro-
rande placering och konstruktion vid etablering av nya verksamheter eller som kommunikations-
verktyg och visualisering av naturvarden. Det &r dock viktigt att uppmérksamma att dessa natur-
vardeskartor inte inkluderar alla marina véarden i omradet och bor kompletteras for att ge en full-
standig beskrivning. De &r inte lampliga som beslutsunderlag vid véldigt platsspecifika tillstand-
sarenden, t.ex. miljokonsekvensbeskrivningar, men kan i sadan hantering ge indikation om var
det ar lampligt att utreda miljopaverkan mer grundligt.

Rumslig kartldggning av relevanta marina naturvarden rekommenderas som en grund for havs-
planering och tillampning av marin ekosystembaserad forvaltning. For narvarande definieras och
karteras marina naturvarden pa olika satt i olika vattenomraden, vilket forsvarar jamfarelser mel-
lan olika omraden samt samlade bedémningar. Vi ser ett behov av gemensamma principer for
marin naturvardesbedémning och -kartering.

Naturvardeskarteringsmetoden som presenteras har ar lamplig att anvanda som utgangspunkt vid
framtagandet av en nationell standard for naturvéardeskartering. En systematisk metodik som
bygger pa flera ars erfarenhet har anvéants tillsammans med det genomarbetade HUB-
klassificeringssystemet och Biodiversitetkonventionens (CBD 2008) rekommendationer och rikt-
linjer for vardering av havsmiljder.

Kvantifiering av paverkan pa naturvarden fran olika aktiviteter samt olika utféranden av samma
aktiviteter bidrar med vardefull kunskap vid havsplanering och zonering av havsmiljon. Scena-
riot av effekterna av en fiktiv vindpark belyser vikten av kvantifieringen av forvantad paverkan
pa naturvarden i omradet (i motsats till bara papeka vilken naturvarden som sannolikt kommer
att paverkas). Genom kvantifiering av effekterna av en verksamhet, kan man bedéma hur allvar-
liga dessa effekter ar/blir pa naturvarden i omradet. Byggmetod och typ av fundament for pro-
duktion av vindkraft till havs har visat sig ha en betydande paverkan pa marina daggdjur under
byggfasen. T.ex. forvantas tumlare paverkas inom ett omrade som ar mer an 30 ganger storre
under palning &n under muddring. Denna typ av analyser forutsatter dock att det finns underlag
for naturvardenas utbredning, vilket lyfter fram vikten av inventering och kartering av den ma-
rina miljon.

Scenarioanalyser ar aven lampliga att anvéandas for att undersoka kvantifierad effekt pa vegetat-
ionsarter beroende pa forandrad 6vergddningsstatus. Metoden som presenterats har aterger dock
inte berékningar av den faktiska arealen av vegetation, utan den berdknade bottenarealen som
ligger inom artens grundlaggande fysiska krav pa miljon med avseende pa bottensubstrat, vagex-
ponering och av ljustillgang. Utbredning utanfor de fysiska begransningar som anvands har &r
dock osannolik. De omraden som har paverkats av forandrat siktdjup i analysen kan vara lamp-
liga omraden for miljodvervakning, som indikatorer for forandringar i siktdjup. Resultaten kan
ocksa anvandas for att identifiera omraden som &r robusta mot dvergddning (dar effekterna i
analysen inte varit stora) och darfor kan prioriteras vid lokalisering av marint omradesskydd.
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Marxan with Zones har visat sig vara ett effektivt verktyg for att pa ett strukturerat satt samman-
stalla och analysera information fran ett stort antal rumsligt beskrivna naturvarden och manskligt
framkallad paverkan. Kartorna som tagits fram har gett flera potentiella zoneringsmojligheter
och kan fungera som bra underlag for havsplanering samt som en lansovergripande bas till
kommunernas oversiktsplaner. Vidare kan det anvandas vid prioritering bland omraden som
overvags for skydd eller vid identifiering av nya omradeskydd. Alla zonkonfigurationer foreslar
skyddsomraden inom kommunernas planomraden eftersom manga av naturvérdena finns dar.
Det betonar vikten av samordning mellan kommunernas och den nationella havsplaneringen i de
omraden dar de 6verlappar. De omraden som foreslagts for skydd i kartan déar de tre scenarierna
slagits samman (Figur 45) ar goda kandidater for marina skyddsomraden for sjcfaglar och bot-
tenlevande biotoper i HanGbukten och Blekinge 1an. Emellertid &r val kartlagda naturvarden och
genomtankta forvaltningsplaner avgorande for att uppna relevanta zoneringsresultat.

Omfattande kartering av den marina miljon har varit en forutsattning for genomforandet av alla
delar av denna studie och &r en given utgangspunkt for ett lampligt inforlivande av en eko-
systembaserad fysisk planering. Aven sjalva processen som leder fram till naturvardeskartor
samt olika scenarioresultat har ett varde i sig sjalvt. Den ger en mojlighet att konkretisera for-
valtningsmal, identifiera kunskapsluckor och bidra till en gemensam vision och forstaelse for
bade kartor och deras anvandningsomraden.

6.1 Rekommendationer

e Det dr mycket viktigt att transparenta och allmént erk&nda kriterier anvénds vid na-
turvardesbeddémning.

e Scenarioanalyser ar bade lampliga och rekommenderade att anvanda vid miljokonse-
kvensbeskrivningar liksom for att sakerstélla ett tillrackligt rumsligt naturvér-
desskydd. Scenarioanalyser dr ocksa till hjalp vid identifieringen av optimala platser
for potentiella ekonomiska verksamheter med hansyn till deras paverkan pa varde-
fulla livsmiljoer och arter.

e Omfattande data om den biologiska mangfalden i havsmiljon ar nédvandig for att
mojliggora en storskalig, hogkvalitativ kartldggning av naturvarden, vilken i sin tur &r
en forutsattning for en 1amplig integrering av ekosystembaserad forvaltning i fysisk
planering.

Vi rekommenderar att rumslig kartlaggning av relevanta marina naturvarden gors av
samtliga Ostersjolander, som en grund for havsplanering och tillampning av ekosystem-
baserad forvaltning. Den metod som anvands i Handbukten och Blekinge lan for natur-
vardesbeddmning och -kartlaggning kan sannolikt tillampas pa Ostersjoniva och ar en bra
grund for framtagning av en gemensam standard eller vagledning
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Bilaga 1. Fagelanalyser

IMPORTANT BIRD AREAS IN HANO BIGHT

In this study the importance of different areas for wintering birds in the inshore parts of Hano
Bight have been established based on the long-series of International Midwinter Counts under-
taken in the area since 1969, whereas the importance for offshore wintering areas was estab-
lished on seven aerial surveys during 2007 — 2012 (one year was surveyed twice). There are no
data available to evaluate important staging areas for waterbirds during other parts of the non-
breeding season.

Methods
Inshore areas

The evaluation of the importance of different inshore areas in Hand Bight for wintering water-
birds was based on the long-term (since 1969 in Hand Bight) series of Midwinter Counts (being
part of the International Midwinter counts of Wetlands International). The Swedish coast was
split into a large number of counting units during the censuses, which were covered from the
ground by voluntary observers. In all about 150 — 175 units were covered in the part of Hano
Bight considered here. The counting units were of a size that ascertained that the entire counting
unit could be covered in the same day. Counts were undertaken on the weekend in the middle of
January.

For the evaluation of the importance of different areas for wintering waterbirds the small units
were grouped into larger reference areas covering larger areas of similar habits within which the
majority of the local birds appeared (cf. Fig. 1). For these reference areas the mean totals of all
wintering waterbird were calculated for the ten year period 2004 — 2013 both separate for the
different species and for the total waterbird community.

The areas were divided into groups of: over 2 000 but less than 5 000 birds/day; over 5 000 but
less than 10 000 birds/day; and over 10 000 birds/day (i.e. a ten year average of total number of
birds in the unit during a day in the middle of January).

To establish international importance of an area the criteria according to the Ramsar convention
was used (cf. The Waterbird Population Estimates (WPE) online database on
www.wetlands.org).

Offshore areas

For the offshore areas the distribution of the dominating species, the Long-tailed Duck (Clangula
hyemalis) was used to establish the importance of different wintering areas. On the basis of the
aerial surveys undertaken in the MARMONI-project (Fig. 4) the densities of Long-tailed Ducks
along the line transects have been calculated and classified in three classes: >5, >20 and >75
individuals per km2. These estimates have then been used to draw the density polygons in Fig. 3.
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Results
Inshore areas

The analysis presented here clearly shows that the inner parts of Hant Bight are important for
wintering waterbirds of a number of species. This does especially apply to the archipelago be-
tween G0 east of Ronneby and Karlskrona with extensive areas of shallow water and rich sub-
merged vegetation with good food resources for the birds. Other important areas are found in the
north-east corner of Skane and in Pukavik. On the other hand smaller numbers of wintering
birds were found on Listerlandet and around the larger islands in eastern Blekinge.

The inshore areas further south in Hano Bight in the Skane part have much smaller numbers of
wintering birds, especially along the large sandy beaches.

One area (between GO and Karlskrona) reached the criteria for International importance for the
Tufted Duck and the Smew (Fig. 2).

@ >10000
@ >5000
>2000

Fig. 1. Important areas for wintering waterbirds in the inshore areas of Hané Bight based on the mid-
winter counts during 2004 — 2013. Colors show the mean number of wintering birds in the different
polygons for the study period. Areas without a colour marking had means of less than 2000 birds.
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Internationally important winterarea Ly
Aythya fuligula B

Mergus albellus 8 ¢

Fig. 2. The reference areas HR14 and HR16 have been put together as they form an internationally
important area for Tufted Duck and Smew.

Offshore areas

In the offshore parts of Hand Bight, the Long-tailed Ducks were spread over a large area, i.e.
over most areas with a depth of less than 20 m. There was also much variation between different
survey occasions.

When adding the different surveys together an area in the central part of Han6 Bight stands out
as an important concentration area (Fig. 3); having a depth of about 10 m. The central part of the
concentration area is called Kiviksbredan and being characterized by a lot of boulders and rich
Mytilus fauna on the boulders.

Extensive surveys of Hano Bight and other parts of the coasts of Skane and Blekinge were un-
dertaken with coastguard patrol boats during the period 1965-1975. The same central area in
Hand Bight was found to be a concentration area also during those years (Nilsson 1972).
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Fig. 3. Concentration areas for Long-tailed Ducks (Clangula hyemalis) in the offshore areas of Hano
Bight 2007-2012. Red=75 ind/km2 light red = 20 ind/km2 and brown= 5 ind/kmz2.
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Bilaga 2. Kartor

Bilaga 2 innehaller naturvardeskartor som tagits fram inom projektet baserade pa bottenvegetat-
ion och -djur, kustnara fiskrekryteringsmiljoer, dvervintringsomraden for sjéfagel samt uppe-
hallsplatser for sal. Aven de naturvardesunderlag som anvénts i Marxan with Zones-analyser
samt resultaten fran desamma presenteras har.

Naturvarden
Naturvérden som tagits fram inom projektet baserade pa bottenvegetation och -djur, kustnara
fiskrekryteringsmiljoer, vervintringsomraden for sjofagel samt uppehallsplatser for sél. De
sammanslagna naturvardena levereras d&ven som shapefil.

Tabell 26. Naturvardeskartor i Bilaga 2.

Figur Delomrade Innehall Namn pa GIS-filer
1 . Bottenvegetation hano_conservation_values_veg.shp
2 < Bottendjur hano_conservation_values_zoobenthos.shp
3 g Kustné_ra_\ fiskrekryte- hano_conservation_values_fish.shp
S ringsmiljoer
4 < Overvintringsomraden  hano_conservation_values_birds.shp
< for sjofagel
5 § 3 Uppehallsplatser for sal  hano_conservation_values_seals.shp
5 S "g’, Sammanslagna natur- hano_conservation_values_sum.shp
L .= vérden
6 Bottenvegetation skane_south_conservation_values_veg.shp
7 Bottendjur skane_south_conservation_values_zoobenthos.shp
8 § 2 Uppehallsplatser for sdl skane_south_conservation_values_seals.shp
9 S %‘; Sammanslagna natur-  skane_south_conservation_values_sum.shp
o vérden
10 Bottenvegetation skane_west_conservation_values_veg.shp
11 - Bottendjur skane_west_conservation_values_zoobenthos.shp
12 § § Uppehallsplatser for sal skane_west_conservation_values_seals.shp
13 S B Sammanslagna natur- ~ skane_west_conservation_values_sum.shp
= vérden
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sig pa modellerad sannolikhet for
forekomst av olika arter och artgrupper
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Figur 46. Naturvarden i Hanobukten och Blekinge lan baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenvegetation.

Bottendjursbiotoper

7/ Osakerhet i djupdata
Naturvirde

B Hogt (10)
Lagt (3)
Lagt (1-2)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa predikterad forutsattning for
forekomst av olika taxa av
bottenlevande ryggradslidsa djur.
Biotoperna utvarderades baserat pa
4 kriterium; biologisk diversitet,
unikhet/raritet, hot och ekologisk
funktion.
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I T T T N T A B |
WATER RESEARC

Figur 47. Naturvarden i Hanobukten och Blekinge lan baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenlevande ryggradsldsa djur.
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Kustnara rekryterings-
miljoer for fisk

77/ Osakerhet i djupdata
Naturvarde

B Hogt (10)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar

sig pa predikterad férutsattning for
forekomst av abborre (Perca fluviatilis),
gadda (Esox lucius) och mért (Rutilus
rutilus) i kustnara rekryteringsomraden.
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Figur 48. Naturvarden baserat pa kustnara rekryteringsmiljoer for abborre, gadda och mort.
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basererade pa koncentrationer
av dvervintrande sjéfaglar.
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Figur 49. Naturvarden i Hanobukten baserat pa antal och koncentrationer av dvervintrande sjofaglar.
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Viktiga omraden for sal

Naturvarde

B Hoqt (10)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa viktiga tillhallningsplatser for
knubbsal (Phoca vitulina) och grasal
(Halichoerus grypus) under pélsbyte
och kutning, identifierade av

‘ Naturhistoriska Riksmuséet.
0 25 5 10 Km .
L 0 0 j e AQuaBiota

WATER RESEARCH

Figur 50. Naturvarden i Hanobukten och Blekinges lan baserat pa restriktionsomraden for grasal och knubbsél, utpekade av Naturhistoriska Riksmuseet.
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I Lagt(4-7)
Lagt (1-4)
None (0)

Naturvardena i denna karta ar
baserade pa makrovegetation,
bottenlevande makrofauna,
kustnara rekryteringsmiljéer for
fisk, Gvervintringsomraden for
sjofagel och tillhallningslatser
for salar.

K= AquaBiota

Figur 51. Naturvarden i Hanobukten och Blekinge lan baserat pa tatheter av 6vervintrande sjofaglar, viktiga omraden for grasal och knubbsal samt

predikterad forutsattning for forekomst av fiskrekryteringsmiljoer, bottenvegetation och bottendjur.
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Figur 52 Naturvarden Skanes sydkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenvegetation.
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//// Osakerheti djupdata
Naturvarde

B Hogt (10)
Lagt (1)
Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa predikterad forutsattning for
foérekomst av olika taxa av
bottenlevande ryggradslésa djur.
Biotoperna utvarderades baserat pa
4 kriterium; biologisk diversitet,
unikhet/raritet, hot och ekologisk
funktion.
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Figur 53. Naturvarden Skanes sydkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenlevande ryggradslésa djur.
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Naturvirde

B Hogt (10)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa viktiga tillhallningsplatser for
knubbsal (Phoca vitulina) och grasal
(Halichoerus grypus) under palsbyte
och kutning, identifierade av
Naturhistoriska Riksmuséet.
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Figur 54. Naturvarden pa Skanes sydkust baserat pa restriktionsomraden for grasal och knubbsal, utpekade av Naturhistoriska Riksmuseet.
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Naturvarden

///// Osékerhet i djupdata
Naturvarde
B Hot (30)
B Hogt (20 - 21)
B Hogt (10 - 14)

Lagt (1 - 4)

Inget (0)

Naturvardena i denna karta baserar
sig pa makrovegetation,
bottenlevande makrofauna och
tillhaliningsplatser for salar.
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Figur 55. Naturvarden Skanes sydkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenvegetation, bottenlevande ryggradslsa djur och salar.
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Figur 56. Naturvarden Skanes vastkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenvegetation.
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Naturvardena i denna karta baserar
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bottenlevande ryggradslésa djur.
Biotoperna utvarderades baserat pa
4 kriterium; biologisk diversitet,
unikhet/raritet, hot och ekologisk
funktion.

s F\quaBiota

WATER RESEARCH

0 5 10 20 Km

T T N O T |

Figur 57. Naturvarden Skanes vastkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenlevande ryggradslosa djur.
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sig pa viktiga tillhaliningsplatser for
knubbsal (Phoca vitulina) under
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Figur 58. Naturvarden pa Skanes vastkust baserat pa restriktionsomraden for knubbsél, utpekade av Naturhistoriska Riksmuseet.
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Figur 59. Naturvarden Skanes vastkust baserat pa predikterad forutsattning for forekomst av bottenvegetation, bottenlevande ryggradsldsa djur och sélar.
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Marxan with Zones-filer

Naturvarden

Naturvéarden som anvandes som underlag i en Marxan with Zones analys. For tillgang till dessa

underlag i GIS refereras till Wijkmark m.fl. 2015.

Tabell 27.Naturvarden som anvandes som underlag i en Marxan with Zones-analys.

Figur Innehall

God och mycket god forutsattning for minst > 0 % tackningsgrad av sagtang
15 (Fucus serratus)
God och mycket god forutséttning for minst > 25 % tdckningsgrad av krikel
16 (Furcellaria lumbricalis)
God forutsattning for minst > 0 % tackningsgrad av kilrodblad (Coccotylus
17 truncatus) / blatonat rodblad (Phyllophora pseudoceranoides)
God och mycket god forutséttning for minst > 25 % tackningsgrad av blamusslor
18 (Mytilus edulis)
God och mycket god férutsattning for minst > 500 ind/m? av dstersjémussla
19 (Macoma balthica)
God och mycket god forutséttning for minst > 300 ind/m2 av havsborstmasken
20 Marenzelleria spp.
God och mycket god forutséttning for minst > 300 ind/m2 av marlkriftorna
Monoporeia affinis/
21 Pontoporeia femorata
God och mycket god forutséttning for minst > 100 ind/m?2 av mérlkraftan Bathy-
22 poreia spp.
23 Koncentrationsomraden for alfagel (Clangula hyemalis)
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Sagtang
Fucus serratus

Forutsattning for forekomst
B Viycket god (54 av 103)

E Marxan with Zones-omrade

Osakerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med totalt 2009
stationer. Antal forekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

A= AquaBiota

Figur 60. God och mycket god forutséttning for minst > 0 % tackningsgrad av sagtang (Fucus serratus).
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Krakel

Furcellaria lumbricalis

Foérutsittning for 2 25 %
tackningsgrad
B Vycket god (85 av 133)

E Marxan with Zones-omrade
Osakerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med totalt 2009
stationer. Antal forekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

Ko AgquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 61. God och mycket god forutsiittning for minst > 25 % tickningsgrad av krikel (Furcellaria lumbricalis).
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Rodblad

Coccolylus truncatus /
Phyllophora pseudoceranoides

Forutsattning for forekomst

| M God (69 av 178)

‘ E Marxan with Zones-omrade
Osakerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med totalt 2009
stationer. Antal férekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

I TR T N N T T | EAquaB|Ota

WATER RESEARCH

Figur 62. God forutsattning for minst > 0 % tackningsgrad av kilrédblad (Coccotylus truncatus) / blatonat rodblad (Phyllophora pseudoceranoides).
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Blamussla
Mytilus edulis

Forutsattning for 2 25 %
tickningsgrad

I Vycket god (141 av 168)

D Marxan with Zones-omrade

Osékerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran dropvideo,
dykning och snorkling med totalt 2009
stationer. Antal férekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

0 5 10 20 Km 3 .

T T T Y AN B | BAquaBlOta

WATER RESEARCH

Figur 63. God och mycket god forutsiittning for minst > 25 % tickningsgrad av blamusslor (Mytilus edulis)
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Ostersjomussla

Macoma balthica

Forutsattning for 2 500 ind/m2
Mycket god (54 av 90)

E’ Marxan with Zones-omrade
Osakerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 831
stationer. Antal forekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

ko AquaBiota

ATER RESEARCH

Figur 64. God och mycket god forutsittning for minst > 500 ind/m* av 6stersjomussla (Macoma balthica).
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Marenzelleria spp.
Forutsattning for 2 300 ind/m2
I Mycket god (34 av 65)

|:| Marxan with Zones-omrade

Osékerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 831
stationer. Antal férekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

Litstuaeg K AquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 65. God och mycket god forutsiittning for minst > 300 ind/m’ av havsborstmasken Marenzelleria spp.
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Monoporeia affinis /
Pontoporeia femorata

Forutsattning for 2 300 m2
I Mycket god (27 av 69)

) '5_.’ 1 \:| Marxan with Zones-omrade

Osékerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 831
stationer. Antal forekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

Litavuaeyg K AquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 66. God och mycket god forutsiittning for minst > 300 ind/m® av mérlkréaftorna Monoporeia affinis/ Pontoporeia femorata.
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Bathyporeia spp.

Forutsattning for 2 100 ind/m2
Mycket god (8 av 63)

‘ E’ Marxan with Zones-omrade

Osakerhet i djupinformation

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran totalt 831
stationer. Antal forekomster av totalt
inventerade stationer anges inom
parantes.

ko AquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 67. God och mycket god forutsiittning for minst > 100 ind/m’ av marlkraftan Bathyporeia spp.

127



Alfagel

Clangula hyemalis

Koncentration av faglar
vid dvervintring

B = 75 indikm2

2 20 ind/km2

Cl Marxan with Zones-omrade

Koncentrationsomraden baserade pa
medeltatheten alfaglar under

vinterinventeringar utférda 2007-2011.

Ao AquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 68. Koncentrationsomraden for alfagel (Clangula hyemalis).
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Marxan with Zones results
Resultat fran tre scenarioanalyser i Marxan with Zones. Dessa kartor levereras dven som shapefil.

Figur Innehall Namn pa GIS-filer
Korningarna med bast utvarderingspo- ~ marxan_scenarioX.shp;
24 &ng for tre scenarior med olika skydds- ~ kolumn: “best_score”
mal for naturvérden
o5 Urvalsfrekvens for zonen hogt skydd” — marxan_scenarioX.shp;
kolumn: “sf strict”
26 Urvalsfrekvens for zonen ”medel marxan_scenarioX.shp;
skydd” kolumn: “sf medium”
27 Urvalsfrekvens for zonen "latt skydd” marxan_scenarioX.shp;
kolumn: “sf moderat”
28 Kandidater till omradesskydd marxan_MPA _candidates.shp

129



Scenario 1

A

g
LA
Fng

Scenario 2

_,
L, §

" > 3 7 ¥

A A -lﬁc T

Scenario 3

N

A

Marin zonering
Koérningen med bésta poédng, sa kallade "best run”
|:’ Marxan with Zones-omrade
Zon
I Hart skydd
| Medel skydd

Latt skydd

Inget skydd
Zoneringen i dessa kartor ar framtagna med beslutsstodsverktyget
Marxan with Zones och baserar sig pa skyddsmal for bentiska

biotoper och &vervintande faglar samt information om rumsligt
anknytna manskliga aktiviter.

0 10 20 40 Km

E= AquaBiota

Figur 69. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar de kérningar som fitt biist utvirderingspodng, sd kallad “best run”, for tre scenarior
med olika skyddsmal for naturvarden; Scenario 1: skyddsmal 10 % av alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvérden, Scenario 3:

individuellt satta skyddsmal for alla naturvérden.
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Zoneringen i dessa kartor ar framtagna med beslutsstédsverktyget
Marxan with Zones och baserar sig pa skyddsmal for bentiska biotoper
och dvervintande faglar samt information om rumsligt anknytna
maénskliga aktiviter.

hE K= AquaBiota

Figur 70. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar antalet ganger varje analysenhet (polygonhexagon) valts att tilldelas zonen “higt
skydd” bland de 10 kérningar som fatt bast utvarderingspoang, for tre scenarior med olika skyddsmal for naturvarden; Scenario 1: skyddsmal 10 % av
alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvarden, Scenario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvérden.
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Zoneringen i dessa kartor ar framtagna med beslutsstddsverktyget
Marxan with Zones och baserar sig pa skyddsmal fér bentiska biotoper
och évervintande faglar samt information om rumsligt anknytna
manskliga aktiviter.

(l) 1 110 1 210 11 410Km qupaBIOta

Figur 71. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar antalet ganger varje analysenhet (polygonhexagon) valts att tilldelas zonen “"medel
skydd” bland de 10 kirningar som fitt biist utviirderingspoiing, for tre scenarior med olika skyddsmal for naturvarden; Scenario 1: skyddsmal 10 % av
alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvérden, Scenario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.
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Scenario 2

Scenario 1

Urvalsfrekvens fér zonen "latt skydd" &
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Zoneringen i dessa kartor ar framtagna med beslutsstodsverktyget

Marxan with Zones och baserar sig pa skyddsmal fér bentiska biotoper

och dvervintande faglar samt information om rumsligt anknytna
manskliga aktiviter.

0 10 20 40 Km EAquaBiOta
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Figur 72. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar antalet ganger varje analysenhet (polygonhexagon) valts att tilldelas zonen lagt
skydd” bland de 10 kérningar som fitt biist utviirderingspoéng, for tre scenarior med olika skyddsmal for naturviirden; Scenario 1: skyddsmal 10 % av
alla naturvarden, Scenario 2: skyddsmal 20 % av alla naturvarden, Scenario 3: individuellt satta skyddsmal for alla naturvérden.
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Kandidater till omradesskydd

|:| Marxan with Zones-omrade
Skyddsniva
- Hogt

Medel

Latt

Inget

Zoneringen i dessa kartor ar framtagna med
beslutsstodsverktyget Marxan with Zones och
baserar sig pa skyddsmal for bentiska biotoper
och dvervintande faglar samt information om
rumsligt anknytna manskliga aktiviter.

0o 5 10 20 Km Ko AgquaBiota

I T T T A T I | . !
WATER RESEARCH

Figur 73. Resultat av en Marxan with Zones-analys. Kartorna visar typviirdet for de korningar som fatt bést utvirderingspoding, sd kallad ”best run’, i tre
scenarior med olika skyddsmal for naturvarden; skyddsmal pa 10 %, 20 % och individuellt satta skyddsmal for alla naturvarden.
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